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9 Programme de la matinale (1h)

. Réponses aux questions Chaleur Fatale / Réseau de chaleur (S3Tec; 10-15 min)
A. REX de Vitré communauté pour le réseau de chaleur de Vitré

. Réponses aux questions Solaire Thermique (ATLANSUN/ DUALSUN ; 10-15 min)
A. Différences entre PAC solaire et PAC solarothermiques
B. Leurs schémas hydrauliques : forces et points de vigilance
C. Intérét du solaire en complément de la géothermie

Il. Réponses aux questions bois énergie (AILE ; 10 min)
A. Intérét de combiner bois énergie et géothermie?
B. Le temps humain a passer en chaufferie bois déchiqueté
C. L'avis de AILE sur la géothermie et le bois énergie

Ill. Réponses aux ques9tions Géothermie (CRER ; 10-15 min)
A. Pertinence des solutions aguathermie, thalassothermie et sondes verticales en fonction de la typologie de projet

B. Schéma hydraulique d'une PAC géothermique avec appoint gaz ou élec
C. L'intégration du géocooling en fonction du type d'émetteur

V. Temps de questions/réponses libre (10 min)

www.aile.asso.fr




. Réponses aux questions
Chaleur Fatale / Réseau de chaleur REVERTEC
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S3T’ec est également propriétaire :

> 1 ancienne décharge réhabilitée située a Cornillé,

> 1 ancienne décharge réhabilitée située a Guignen avec
centrale PV et station d’épuration.
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LA GENESE DU PARTENARIAT :

> Un réseau de chaleur existant coté Collectivite,
> Des nouvelles demandes de raccordement au réseau,

> Un constat de production d’énergie fatale coté KERVALIS,
> La volonté de valoriser cette énergie

> Lancement d’'une étude d’opportunité puis de faisabilité,
> Financement partageé des études : 50% ADEME, 25% S3T’ec, 25% KERVALIS

\L S3Tec a
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LE MONTAGE

> Un contrat basé sur une récupération d’énergie d’«opportunité » :

Dpas d’investissement porté par 'industriel,
Dpas d’engagement de fourniture de 'industriel.

> En contrepartie :

Dcession des buées a I'euro symbolique (+ intéressement) durant
toute la durée du contrat, 15 ans, calquée sur la durée
d’amortissement des installations.

[



- difficulté d’obtenir des ==) - intervention forte de la collectivite
engagements de perf & des invest  au titre de la decarbonation du

sur ce dossier non productif, de la territoire,
part de I'industriel =)

- Puissance disponible plus faible =m) - Insister sur la phase diagnostic de

gue préevue, I"énergie dispo,
- Encrassement des installations, mm) - Etre tres conservateur sur les
phases EXE
| - Aléas de l'activité industrielle du - création d’un fond de

fournisseur, compensation du risque b
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Il. Réponses aux questions Solaire Thermique
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PAC solaire et

solarothermique
I




Impact de la tempeérature evaporateur et condenseur sur
le COP

« PAC Géothermie :

- T°sortie évaporateur dependante du sous-
sol et potentiel intéressant toute I'année y 13°C
compris en hiver 11°C

- Particulierement intéressante pour les
besoins en chauffage

sortie condenseur

9°C
7°C

L3¢

3°C

1°C

- PAC solaire : o

- T°sortie évaporateur déependante de la 3°C
fo) . r n b H
T°air extérieur et de I'ensoleillement 25,0, 27,5300 325 350 375 400 425 450 475 50,0 525 550 575 600 625 650

- Particulierement interessante pour les Température sortie condenseur (°C)
besoins estivaux (ECS genéralement en
éte)

Température sortie évaporateur

Source :
Cartographie COP PAC — Antea Group — Présentation Forum des Acteurs Solaire thermique Février 2026
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PAC solaire et solarothermie

REX résidence Odalys a Angers

PAC solaire :
Production d’ECS

Piscine a usage collective (avec
réchauffement eau de piscine et
eau de renouvellement)

Usages industriels

PAC solarothermie
Production de chauffage L5

Evolution mensuelle du COP

4,0
3,5

Capteurs souples ou PVT

3,0

COP Annuel : 3,2 25
180m? de capteurs souples 20
3 pacs de 12kW et appoint de v
54kW électrique '

0,5

0,0

Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aou Sept Oct Nov

Source :
Installation Heliopac a Angers sur résidence étudiante
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PAC solaire

A
Production
d’électricité

Entrée
eau froide

Ballon de
stockage de I'ECS

Les panneaux recuperent la
chaleur du soleil via I'’échangeur
en face arriere et alimentent
thermiguement la pompe a
chaleur.

O Nuit

Les panneaux récuperent la
chaleur sur [lair, grace aux
ailettes de I’échangeur, qui
augmentent la surface
d’échange, et continuent
d’alimenter thermiquement Ia

. pompe a chaleur.

Quelles applications ?

. Production d’ECS en collectif : besoin minimum a couvrir 2 m3/j
o Maintien en température de bassins collectifs (extérieur et intérieur)
. Production d’électricité

Quels batiments ?

e Logements collectifs et hébergements sanitaires
. Hotels

. Etablissements sportifs

o Etablissement d’enseignement

Quel dimensionnement ?

. Puissance Solerpac ECS : 10 et 14 kW
e  Puissance Solerpac Piscine : 31 et 62 kW
e Surface PVT : 4 a 6 m?/ kW de PAC (eq 2 a 3 panneaux/ kW)

Forces et points d’attention

o taux d’EnR élevé > 75%
o autoconsommation du PV > 40%

. suivi
performance

distance fonctionnement et

e Température entrée évaporateur : 50 °C

22



PAC Solarothermique Quelles applications ?

. Production d’ECS
o Production de chauffage pour émetteurs a eau (radiateurs, plancher
chauffant, ventilo-convecteurs)

) / o Rafraichissement

o Production d’électricité

Quels batiments ?

0 e Résidentiel individuel et petit collectif
i{ T e  Batiments tertiaires
. Hotels/Restaurant
Quel dimensionnement ?
)
e  Puissance Invelia : 6 a 20 kW - bientot jusqu’ a 40 kW
e Jusqu’a 8 PAC en cascade
— e  1,5PVT/kW de PAC (eq 3 m2/kW PAC)
E— A HER
g Forces et
-%a —
c N . o , .
[ S e 3 Suppression unité air extérieur

e Performances 30% plus élevées qu’une PAC A/E

e Température entrée évaporateur jusqu’a -20°C
e Jusgqu’a 80% d’autonomie énergétique




PAC Solarothermique sur sondes

(géothermie solaire)

Quelles applications ?

Production d’ECS

Production de chauffage pour émetteurs a eau
Rafraichissement (géocooling)

Limiter la dérive thermique du sol

Production d’électricité

Quels batiments ?

Collectif

Tertiaire
Complexe sportif
Réseau de chaleur

Quel dimensionnement ?

e  Puissance Invelia : 6 a 20 kW - bientot jusqu’ a 40 kW
e Jusqu’a 8 PAC en cascade
e 0,330,6 PVT/kW de PAC (eq ~1 m?/kW PAC)

Forces et

Suppression unité air extérieur

Augmentation de SPF

Réduction du nombre de sondes

Augmentation taux de couverture du batiement

surface d’installation PVT moindre

24



Tableau de synthese

PAC solaire

PAC Solarothermique

PAC solarothermique sur
sondes (géothermie
solaire)

Application Production ECS collectif Chauffage, ECS, Chauffage, ECS,
Maintien température bassin | rafraichissement rafraichissement
Batiments Résidentiel collectif, Petit Résidentiel collectif Résidentiel collectif,

Etablissements scolaires,

Hopitaux, Complexes sportifs,

Tourisme

Tertiaire

Etablissements scolaires,
Hopitaux, Complexes
sportifs

Dimensionnem
ent

2 a3 PVT/ kW de PAC

1,5 PVT/ kW de PAC

0,3a0,6 PVT/ kW de
PAC

Régime de

-10°C a 50°C

-20°C a 25°C

5°C a 40°C

temperature

circiiitr enalaire

25



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf

Contact et ressources

DUALSUN

Tom Bernard
Etudes & Projets Dualsun
0755537448

Tom.bernard@dualsun.com

Plus d’'informations sur le webinaire DUALSUN : https://www.youtube.com/watch?v=wn1aZj aOk0

Et le support de présentation correspondant
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lll. Réponses aux questions bois énergie
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@ Intérét de combiner bois énergie et géothermie?

La courbe monotone de chauffage et ECS

Objectif d’'un couplage : Optimiser la

puissance EnR installée en
+ Taux de charge de la chaudiére bois

€ investis

maximisant le ratio ,
MWh EnR produit

=P | Promi
Touscds chatoe F“‘ﬂﬂ'ﬁ instantanée nominale
chaudiére bois 3PP )

Souvent, 50% de la puissance pour un 1
taux de couverture EnR de 80-90%

est un bon ordre de grandeur mais

+ Taux de couverture

Chaudiére d’appoint = Energie délivrée par la chaudiére bois /

Energie totale délivrée (sortie chaudiére)
cela s’évalue plus finement via une

monotone d’appel de puissance : 00 - e -
Couverture bois

Couplage géothermie/ bois énergie? 50% == === -

Investissement trop important pour

un couplage et mettrait en péril la

rentabilité du projet (2 solutions a 0

investissement conséquent). Source ; CIBE
Besoin ECS important? Privilégiez un couplage Solaire thermique

www.aile.asso.fr



Efile
? Temps humain a passer dans une chaufferie bois?

EXEMPLE DETABLEAU DE MAINTENANCE

FREQUENCE DESCRIPTION DE LA TACHE NIVEAU DE COMPETENCE REQUIS

Nettoyage de la chaudiére Formation de base aux opérations

HEBDOMADAIRE et retrait des cendres de nettoyage

Lubrification reguliere
des pleces mecanigues
et controle de l'usure

Expérience des piéces mécaniques
et de la securite de fonctionnement

Verification du
bon fonctionnement de la chaudiere
et de l'absence de dommages

Connaissance du fonctionnement
de la chaudiere

Entretien pericdigque

de la chaudiere Entreprise agreee

Crédits : OPTIWOOD

www.aile.asso.fr


https://aile.asso.fr/projet-rd/optiwood/

Temps humain a passer dans une chaufferie bois?

’ JOURNALIER

v'Visite de la chaufferie, contréle des
pressions du réseau, controle des T°C
départ/retour, contrdle de 'automate
(réglages. température des fumées, du
foyer, historiques-alarmes), controle
des compteurs

v'Vérification du combustible bois dans
le silo (quantité suffisante ou besoin de
passer commande)

v Surveillance des fumées d'évacuation
(Controle visuel)

v Controle de la combustion au niveau
de la chaudiere et de son foyer

v'Tenue du cahier de chaufferie

15min

Crédits : Graine d’habitat

v'Réception du combustible
(+veérification qualité) ‘

v'Vider le bac a cendre

v'Contréle du bon fonctionnement du
systéeme de production de chaleur (T°,
pression, kWh consommeés,
rendements...)

v'Nettoyer I'échangeur de chaleur de la
chaudiere

v'Nettoyer la chaufferie (sol a cause du
bois ou des cendres tombées)

v'Tenue du cahier de chaufferie

[sem

’ TRIMESTRIEL

v'Test de combustion

v Ramonage biannuel

v'Vérification étanchéité et joints

v'Nettoyage du corps de chauffe et
décendrage approfondi

v'Vérification compléte de 'appareil

v'Vérification du systéme
d’alimentation automatique et du
désilage

v Nettoyage du ou des ventilateurs

v'Vérification fonctionnelle des
dispositifs de sécurité de l'appareil

v'Vérification fonctionnelle du
circulateur de chauffage Controle de la
régulation

v'Vérification du silo (maconnerie et
serrurerie)

v Controle et graissage des pieces
meécaniques

Agents dont TECHNICIENS

www.aile.asso.fr




? L’avis de AILE sur la géothermie et le bois énergie

e Interrogation remontée:
Q o Cout du granulé plus important que la géothermie suite a I'évolution des CEF (CEE +FC jusqu’a 65%; CDP
X 5 pour la géothermie et suppression du CDP biomasse)

Efile

- Il y a-t-il toujours un intérét a orienter les projets vers le bois énergie plutéot que de la géothermie?

Température
réseau
chauffage

Chaleur
renouvelable

Production
ECS

Impact sur le foncier :
Ratio m?/kW installé = R

Réglementation

Energie
renouvelable
/ émission
CoO,

Priorité EnR
Choix

Exploitation /
maintenance

Bois énergie

Géothermie

* Avec un COP de 3 ou 4, on divise également I'émission de I'énergie électrique par ce facteur, ce qui peut donner un facteur d'émission réel d'environ 28 a 37gC0O2/kWh de chaleur (avec un facteur d'émission élec a 112g CO2/kWh). Cette

valeur se rapproche de celle du bois énergie.

www.aile.asso.fr



V. Réponses aux questions geothermie
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REGION 5I;HBLIQUE -y
DPE'LI\_YOSIRE FRANCAISE .

¢ Egalité TRANSITION
U NI!gnlzjlsEelﬂ z)ggeEnEdl\éN E Fraternité | EcoLociauE

développement régional

IV. Réponses aux questions geothermie
Matinale Chaleur Renouvelable

Centre Régional des Energies Renouvelables

Q information ‘ %}{) conseil ‘ @{’9} formation ‘ ,O expertise

Référent géothermie : Animatrice géothermie Pays de la Loire :

Edouard CHESNEL Loriel BRIGNON
loriel.brisnon@crer.info

0549082424 /07 68547751

edouard.chesnel@crer.info
0549082424 /0648 18 84 81
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EFFICACITE ENERGETIQUE
EEEEEEEEEEEEEEEEEE

QUESTION N°1

Lors d'une note d'opportunité, comment savoir si
une solution en aquathermie ou en
thalassothermie serait plus intéressante et
réalisable gu'une installation en géothermie ?

\
34 ——



S — Thalassothermie

Echangeur thermique en titane
Thassalia

Evaluation d’un potentiel de
développement de la
thalassothermie en
Méditerranée : retours
d’expérience de l'existant et
identification de sites potentiels -
Cerema

@ADEME

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
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Kiver m@ --i}ﬂz-c hiver Les travaux d'installation du réseau de chaleur par
été 24°C ‘ 29°C été .
thalassothermie sont en cours sur la grande plage des
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S — Thalassothermie

Pompe a chaleur géothermique sur eau de mer | Geothermies

Critére Défavorable NI — Favorable
Température caloporteur >55°C 55°C—45°C < 45°C
Tempeérature frigoporteur <7°C 7°C=15°C >15°C
Besoins saisonniers Chaud modere hiver, froid fort Chaud en hiver, froid en éte, les Chaud et froid combines toute

ete, basculement mi saison 2 en simultanée en mi saison I'annee
Puissance nécessaire < 500 kW <500 kW et <1 MW >1 MW
Distance entre batiment - mer =2 km 0,5a2km <500 m
Profil du lieu de captage Cote escarpée rocheuse, battue Cote abritée avec pente rapide Port

par les tempétes mais réguliere
Biodiversité aux captages et rejet Tres sensible Fragile Faible
Marée avec un marnage sensible Fort Modeére Faible
Variation T° EDM Forte > 25°C ete et < 10°C hiver Fluctuant 10 a 25°C Stable
T° EDM pour PAC Hiver < 6°C Hiver > 12°C Hiver > 16°C
T EDM pour GF Ete = 26°C Eté < 20°C Ete < 17°C
© ADEME

* Localisation des ouvrages (captage / rejet) : Loin du port : relevés bathymétriques,
topographiques, morphologique, reconnaissance sismique, nature du sol,
caractérisation des écosystemes ftude d’'impacts environnementaux entre 3 et 6
mois) => co(t + temporalité. Proche du port : /!\ niveau d’eau important ? Vagues ?

 Réglementation : zone protégée ? T° effluents rejetés < 30°C ? Dossier réglementaire
3-12 mois

 Dimensionnement : /!\ émetteurs ? /!\ besoins : chaud = froid et ECS ?

* Investissement : captage adapte (crépine béton sur fond marin, aspiration sous lit de
sable, tube en applique de quai), canalisations (quelle longueur ?) et échangeurs en
titane ou cupro-nickel ou machines eau/eau adaptées (quel fournisseur ?)

 Maintenance : nettoyage des crépines, des pompes, des filtres, des échangeurs



https://www.geothermies.fr/pompe-chaleur-geothermique-sur-eau-de-mer
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Géothermie sur sondes et sur nappes
(aguathermie)

Géothermie sur sondes Géothermie sur nappes

. : Cartes réglementation GMI (vert ou orange). Cartes réglementation GMI (vert ou
Réglementation

NAEP ? orange). NAEP ?
Ressource Conductivité thermique du sous-sol Nap.pe phreatique avec un debit
suffisant
Besoins Chaud, froid et ECS Chaud, froid et ECS
Puissance nécessaire Faible-forte Forte-tres forte
(60%-100% + appoint) 120% (pas d’appoint)
Investissement PIu.s important que sur nappe si forte Généralement plus important que sur
puissance sondes
Aides Fond Chaleur PIust importantes (chaud) ou équivalentes I}/I0|.ns |mportant§s (chaud) ou
(froid) que sur nappe équivalentes (froid) que sur sondes
Maintenance Faible Importante

Regarder au cas par cas ! 37
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Aquathermie, thalassothermie ou géothermie ?

Sur eaux de surfaces

Thalassothermique -

Géothermique sur
sondes ’

Géothermique sur
nappes
(aquathermie)

Echangeurs ouverts ou fermés

Surface et un débit suffisant

Besoins de puissance importants

Pas de foncier (pelouse, parking, etc.) mais
étendue d’eau ou riviere / fleuve

Exemple : sur des lacs, sur la Loire, etc.

Proche du port ou de la plage

Grosse puissance nécessaire

Besoin de chaud, de froid et d’ECS

Exemple : Thalassothermie, aquaculture,
etc.

Réglementation et ressource assurées
Puissance faible a forte

Exemple EHPAD, résidence,
piscine, entreprise

tertiaire,

Réglementation et ressource assurées dans
le temps (Aquapac)
Puissance forte
Exemple EHPAD,
piscine, entreprise

résidence, tertiaire,

Regarder au cas par cas !

Investissement
difficile a mettre en place

Réglementation I'interdisant (zones
protégées), surface et débit insuffisant
Qualité de l'eau médiocre (investissement
et maintenance)

Question de réinjection (dans le méme
environnement ou pas ? => dérogation)

maintenance  importants,

(technologie,

temporalité du projet)

Cote escarpée ou raide
Faible puissance
Besoins tres déséquilibrés

Zone rouge (réglementation GMI), faible
ressource

Pas de foncier

Puissance trop élevée (nombre de sondes
trop élevé)

Zone rouge (réglementation GMI) et faible
ressource (pas de nappe, pas de débit)

Pas de foncier

Qualité de l'eau  trop
(investissement et maintenance)

médiocre
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Opérations éligibles
Toutes les opérations de géothermie de surface, de thalassothermie ou d'aérothermie assistée par pompe a chaleur (PAC)
a l'exception des PAC air/air et ayant une production d'EnR&R minimum de 25 MWh/an dans les secteurs de I'habitat
collectif, tertiaire, agricole et industriel (le secteur du particulier étant exclu également du Fonds Chaleur). Celles-ci
incluent les installations de :

*» PAC eau/eau (ou PAC sur échangeurs ouverts)

o PAC sur aquifé ' erraine d'une profondeur inférieure a 200 métres)
| o  PAC sur eau de mer ou sur eaux de surface

o PAC sur eaux thermales ou eaux d exhaure de mines
+ PAC eau glycolée/eau (ou PAC sur échangeurs fermés)
PAC sur sondes geéothermiques ou sur géostructures énergétiques
PAC sur échangeurs compacts géothermiques (corbeilles ou murs géothermiques)
PAC sur echangeurs horizontaux enterrés
PAC sur chaussees thermoactives, PAC solarothermiques (couplées ou non a un champ de sondes)

o
o
]
]




EFFICACITE ENERGETIQUE
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QUESTION N°2

Quelles sont les possibilités d’intégration du
géocooling en fonction du type d’émetteurs ?

\
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@ ssss Géocooling en fonction des émetteurs

» Emetteurs (notamment les planchers) prévus pour des
eaux de 18°C-22°C (sinon condensation)

» ADAPTES : émetteurs BT ou MT : planchers / plafonds /
murs rafraichissants, ventilo-convecteurs, CTA a
batteries froides

» INADAPTES : radiateurs en fontes, radiateurs aciers,
planchers présents dans les salles d’eau (condensation)

 SOLUTION : rajouter des émetteurs

41
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EFFICACITE ENERGETIQUE
ENERGIES RENOUVELABLES

Désignation

Avantages

Les difféerents émetteurs

Inconvénients

HT
Haute
Température

MT
Basse a
Moyenne
Température

BT
Tres basse a
Base
Température

65°C/75°C

40°C/50°C

25°C/35°C

Radiateurs HT
Aérothermes
CTA a batterie
chaude

Radiateurs BT
Ventilo-convecteurs
Aérothermes CTA a
batterie froide

Plancher chauffant
Plafond chauffant

Forte puissance
frigorifique =>
ressemble a une clim
(déshumidification
efficace si pics de
chaleur)

Confortable,
silencieux, grande
surface d’échange,
économique une
fois installé

Incompatibles
Condensation

Nuisance sonore et
visuelle, confort
moindre,
consommation plus
élevée et entretien
plus important

Plus de risque de
condensation et
d’humidification
pour le plancher
que pour le
plafond (/!\
régulation), colt
de linstallation
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EFFICACITE ENERGETIQUE
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QUESTION N°3

Schémas hydrauliques de PAC géothermique avec
appoint (électrique et gaz)

\
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PAC géothermique + appoint
électrique

Schéma 2 : captage avec echangeur - Chauffage et/ou froid (avec PAC réversible) et

appoint électrique (1 seule PAC) :
CEE4 —
R el Départs chauffage /
electrique

A« rafraichissement

CEE3 CEE2 :
t BEEE b i -
| | CEE1 | :
(] 9 5 N - B\
: " : :'"*\Y) |
CAPTAGE --@-- -@- --@---" ﬁ _® T:::l::m_(
avec échangeur L) ) [cnauttage
L O @ (troid) S
. J
RN
Pompe a {j
chaleur CET2
(REVERSIBLE) © NRG-Conseill

* Appoint électrique : souvent intégré dans la PAC
* Petite puissance de maniere générale :
rajouter une resistance électrique

\
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PAC géothermique + appoint électrique

Furgeaur

| e T e e C |

I I

L4 U e et e e e, S, e e o e e e e ===

Température |

- . + L
r -E wl&fieure :
: r I Agpain
| = = —e—AMAA  Glectrique
| P —— - Saupape - [option ) _
I I de sécurité
I
I * ?‘I
I
I
| |©] PAC |® ?
: Filtre a tamis
: t —— L —
I
—

1 Vanne
_______________ - déquilibiage
Vase
d'expansion —{:}— Eau d'apgoint
L odwihims bl

* Dimensionnement 60% - 80% de la puissance
EnR => presque 100 % des besoins couverts

45



Crer G it PAC géothermique + appoint gaz

Schéma 4 : captage avec échangeur - Chauffage et/ou froid (avec PAC réversible) et
appoint thermique (une seule PAC) :

Appoint
thermique Départs chauffage /
Chaud (Froid) rafraichissement

) -
]
T < |
! t
i
i

CAPTAGE -@-- -@-9-@---

avec échangeur

Pompe a ’ @

chaleur CET2
(REVERSIBLE) . © NRG-Consell




PAC géothermique + appoint gaz

N Départ chauffage

|||||||

SOoupape

" Retour chauffage

* La PAC en premier sinon c’est la chaudiere au gaz
qui assure seule la production

* Simultané => adapter la régulation =
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V. Temps d’échange libre
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