3°me matinale

Animeée par:

Aile

mbatives
onergie
environngment

A
FRANCAISE

Livyw
£ psn
Pravwew

REPUBLIQUE

« Questions /
Reponses EnR»

Atlan

Filiere solaire du Gr: md Ouu

En partenariat avec Dualsun, Vitré
communauté et le CRER

www.alle.asso.fr




9 Programme de la matinale (1h)

. Réponses aux questions Chaleur Fatale / Réseau de chaleur (S3Tec; 10-15 min)
A. REX de Vitré communauté pour le réseau de chaleur de Vitré

. Réponses aux questions Solaire Thermique (ATLANSUN/ DUALSUN ; 10-15 min)
A. Différences entre PAC solaire et PAC solarothermiques
B. Leurs schémas hydrauliques : forces et points de vigilance
C. Intérét du solaire en complément de la géothermie

Il. Réponses aux questions bois énergie (AILE ; 10 min)
A. Intérét de combiner bois énergie et géothermie?
B. Le temps humain a passer en chaufferie bois déchiqueté
C. L'avis de AILE sur la géothermie et le bois énergie

Ill. Réponses aux ques9tions Géothermie (CRER ; 10-15 min)
A. Pertinence des solutions aguathermie, thalassothermie et sondes verticales en fonction de la typologie de projet

B. Schéma hydraulique d'une PAC géothermique avec appoint gaz ou élec
C. L'intégration du géocooling en fonction du type d'émetteur

V. Temps de questions/réponses libre (10 min)

www.aile.asso. fr




. Réponses aux questions
Chaleur Fatale / Réseau de chaleur REVERTEC
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LA GENESE DU PARTENAR
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Il. Réponses aux questions Solaire Thermique
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PAC solaire et

solarothermique
I




Impact de la température eévaporateur et condenseur sur
le COP

A PAC Géothermie :

A T°sortie évaporateur dépendante du sous-
s ol et potenti el l nt G 13°C
compris en hiver 11°C

A Particulierement intéressante pour les
besoins en chauffage

9°C

7°C

L3¢

3°C

" . 1°C
A PAC solaire : .
A T°sortie evaporateur dépendante de la aoc
S .
T alr e xt ®r Leur et d € 25,0 27,5‘ 30,0 325 350 37,5 400 42,5 450 47,5 50,0 52,5 550 575 600 625 650

A Particulierement intéressante pour les Température sortie condenseur (°C)
besoins estivaux (ECS généeralement en
éte)

Température sortie évaporateur

Source .
Cartographie COP PAC i Antea Group i Présentation Forum des Acteurs Solaire thermique Février 2026
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PAC solaire et solarothermie

REX résidence Odalys a Angers

4 PAC solaire :

A Production dO6ECS

4 Piscine a usage collective (avec
réchauffement eau de piscine et
eau de renouvellement)

& Usages industriels

& PAC solarothermie
4 Production de chauffage

Evolution mensuelle du COP
4.5

4,0

3,5

4 Capteurs souples ou PVT

&  COP Annuel : 3,2 o5
4 180m?2 de capteurs souples 20
A 3 pacs de 12kW et appoint de b

54kW électrique 1,0

0,5

0,0
Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aou Sept Oct Nov

Source :
Installation Heliopac a Angers sur résidence étudiante

21



PAC solaire Quelles applications ?

ProductionR Q 9eh dollectif: besoinminimuma couvrir 2 m3/j
Maintien entempératurede bassingollectifs(extérieuret intérieur)
e PI’OdUCtiOI’Ilv:Q Q S f S (") l:l N‘y\ é 7\ lj s

) Jour
Les panneaux ~ Quels batiments ?
et alimentent Logement<ollectifset hébergementssanitaires
) thermiquement la pompe a Hobtels
 elostrité chaleur Etablissementsportifs
O NUit EtablissemenR QS y 4 SA Iy SY Sy i

Quel dimensionnement ?

Les panneaux recuperent la

chaleur sur t Ql drelié@ aux Puissanc&olerpaccCS 10 et 14 kW
allettes de f QS OK/| Yjull S dzNJ PuissancéolerpadPiscine 31 et 62 kW

augmentent  la  surface SurfacePVT: 4 46 m?/ kW de PAQeq 2 a3 panneaux/kWw)
RQS OKI yed S Eontinuent |
RQI f A YitgeymigGehént la

zx‘"”a.,,.pompeachaleur Forces el_JZ A }/L] a FIQ Q| l:l l:l é )/L] A 2

Ballon de
stockage de I'ECS

Entrée
eau froide

taux R Q 9éjeveé> 75%
autoconsommatiordu PV>40%

suivi a distance fonctionnement et
performance

Températureentree évaporateur: 50 °C
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PAC Solarothermique

\
)
)
K =3
&) .
l N~ N~

Quelles applications ?

ProductionR Q9 / {

Productionde chauffagepour émetteursa eau (radiateurs,plancher
chauffant,ventilo-convecteurs)

Rafraichissement

ProductionR QS t SO0 NAR OA U S

Quels batiments ?

Résidentielndividuelet petit collectif
Batimentstertiaires
Hoétels/Restaurant

Quel dimensionnement ?

Puissancénvelia: 6 a 20 kW - bientbt 2 dza dj4akW/
Wdza IB BATEN cascade
1,5 PVT/kWde PAQeq 3 m2/kW PAC)

Forces el

Suppressiomnite air extérieur
Performance80%plusélevéedj dzQ ®ACS/E
Tempeératureentrée évaporateure dza 262Q
Wdza IB@#RIQ | dz(i 2éyfe2g¥tigue
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PAC Solarothermique sur sondes Quelles applications ?

(geothermie solaire)

ProductionR Q9 / {

Productionde chauffagepour émetteursa eau
Rafraichissemen(igéocooling)

Limiterla dérivethermiquedu sol
ProductionR QS t SO0 NAR OA U S

Quels batiments ?

Collectif

Tertiaire
Complexesportif
Réseaude chaleur

Quel dimensionnement ?

Puissancénvelia: 6 a 20 kW - bientbt 2 dza dj4akW/
Wdza IB BATEN cascade
0,3a0,6 PVT/kWde PAQeq~1 m3/kw PAC)

Forces el

Suppressiomnite air extérieur
Augmentationde SPF

Réductiondu nombrede sondes
Augmentationtaux de couverturedu batiement
surfaceR Q A y & GPVTmbihdieA 2 Y

24



Tableau de synthese

PAC solaire PAC Solarothermique PAC solarothermique st
sondes (géothermie
solaire)

Application Production ECS collectif Chauffage, ECS, Chauffage, ECS,

Maintien température bassin| rafraichissement rafraichissement

Batiments Résidentiel collectif, Petit Residentiel collectif Résidentiel collectif,

Etablissements scolaires, | Tertiaire Etablissements scolaire

Hopitaux, Complexes sportif Hopitaux, Complexes

Tourisme sportifs

Dimensionnem 2 a 3 PVT/ kW de PAC 1,5 PVT/ kW de PAC 0,3a0,6 PVT/ kW de
ent PAC

Régime de -10°C a 56C -20°C a 28C 5°C a 40C
temperature e
circiit enlaire


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-169%20vA65-2%20%C3%A0%20compter%20du%2001-04-2025_0.pdf
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://calculateur-cee.ademe.fr/pdf/display/220/BAR-TH-162
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-164%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-180%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAR-TH-178%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/BAT-TH-162%20vA75-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-01-2026.pdf

Contact et ressources

DUALSUN

Tom Bernard

Etudes & Projets Dualsun
0755537448

Tom.bernard@dualsun.com

Pl us doir nformati ons

s uhttpsl/venw yoeitbbe.com/watah ?vEvolad] QKO
Et le support de présentation correspondant
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https://www.youtube.com/watch?v=wn1aZj_aOk0
https://docs.google.com/presentation/d/1kYeDQcMxJyRMhcPyUpa2YZHm9vx3NtKWAjAFFswq2OU/edit?usp=sharing
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9 Intéerét de combiner bois énergie et géothermie?

La courbe monotone de chauffage et ECS

Objectif d’'un couplage : Optimiser la

puissance EnR installée en

. , + Taux de charge de la chaudiére bois
maximisant le ratio

=P | Promi
Touscds chatoe F“‘ﬂﬂ'ﬁ instantanée nominale
chaudiére bois 3PP )

Souvent, 50% de la puissance pour un 1

taux de couverture EnR de 80-90%

est un bon ordre de grandeur mais

+ Taux de couverture

Chaudiére d’appoint = Energie délivrée par la chaudiére bois /

Energie totale délivrée (sortie chaudiére)
cela s’évalue plus finement via une

monotone d’appel de puissance : 00 - e -
Couverture bois

Couplage géothermie/ bois énergie? 50% == === -

Investissement trop important pour

un couplage et mettrait en péril la

rentabilité du projet (2 solutions a 0

investissement conséquent). Source ; CIBE
Besoin ECS important? Privilégiez un couplage Solaire thermique

www.aile.asso.fr



EBile
? Temps humain a passer dans une chaufferie bois?

EXEMPLE DETABLEAU DE MAINTENANCE

FREQUENCE DESCRIPTION DE LA TACHE NIVEAU DE COMPETENCE REQUIS

Nettoyage de la chaudiére Formation de base aux opérations

HEBDOMADAIRE et retrait des cendres de nettoyage

Lubrification reguliere
des pleces mecanigues
et controle de l'usure

Expérience des piéces mécaniques
et de la securite de fonctionnement

Verification du
bon fonctionnement de la chaudiere
et de l'absence de dommages

Connaissance du fonctionnement
de la chaudiere

Entretien pericdigque

de la chaudiere Entreprise agreee

Crédits : OPTIWOOD

www. alle.asso.fr


https://aile.asso.fr/projet-rd/optiwood/

Temps humain a passer dans une chaufferie bois?

’ JOURNALIER

v'Visite de la chaufferie, contréle des
pressions du réseau, controle des T°C
départ/retour, contrdle de 'automate
(réglages. température des fumées, du
foyer, historiques-alarmes), controle
des compteurs

v'Vérification du combustible bois dans
le silo (quantité suffisante ou besoin de
passer commande)

v Surveillance des fumées d'évacuation
(Controle visuel)

v Controle de la combustion au niveau
de la chaudiére et de son foyer

v'Tenue du cahier de chaufferie

15min

Crédits : Graine d’habitat

v'Réception du combustible
(+veérification qualité)
v'Vider le bac a cendre ‘
v Controéle du bon fonctionnement du
systéeme de production de chaleur (T°,

pression, kWh consommeés,
rendements...)

v'Nettoyer I'échangeur de chaleur de la
chaudiere

v'Nettoyer la chaufferie (sol a cause du
bois ou des cendres tombées)

v'Tenue du cahier de chaufferie

’ TRIMESTRIEL

v'Test de combustion

v’ Ramonage biannuel

v'Vérification étanchéité et joints

v'Nettoyage du corps de chauffe et
décendrage approfondi

v'Vérification compléte de 'appareil

v'Vérification du systéme
d’alimentation automatique et du
désilage

v Nettoyage du ou des ventilateurs

v'Vérification fonctionnelle des
dispositifs de sécurité de l'appareil

v'Vérification fonctionnelle du
circulateur de chauffage Controle de la
régulation

v'Vérification du silo (maconnerie et
serrurerie)

v Controle et graissage des pieces
meécaniques

Agents dont TECHNICIENS

www.alle.asso.fr




0 Interrogation remontée :
Q 3z Cout du granulé plus important que la géothermie suite a I'évolution des CEF (CEE +FC jusqu’'a 65%; CDP
X 5 pour la géothermie et suppression du CDP biomasse)

Efile

? NAHcxku"fg" CKNG"uwt " nc"i1 eqvjgtokg"gv"ng"dqgku'

A 1l 'y a-t-il toujours un intérét a orienter les projets vers le bois énergie plutéot que de la géothermie?

Température
réseau
chauffage

Chaleur
renouvelable

Production
ECS

Impact sur le foncier :
Ratio m?/kW installé = R

Réglementation

Energie
renouvelable
/ émission
CoO,

Priorité EnR
Choix

Exploitation /
maintenance

Bois énergie

Géothermie

* Avec un COP de 3 ou 4, on divise également I'émission de I'énergie électrique par ce facteur, ce qui peut donner un facteur d'émission réel d'environ 28 a 37gC0O2/kWh de chaleur (avec un facteur d'émission élec a 112g CO2/kWh). Cette

valeur se rapproche de celle du bois énergie.

www. alle.asso.fr



V. Réponses aux questions geothermie

9

AILE



EFFICACITE ENERGETIQUE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

REGION 5I;HBLIQUE -y
DPE'LI\_YOSIRE FRANCAISE .

g [ TRANSITION
UNgg)nI:jlsEellezggeEENNE Fraternité | EcoLociauE

développement régional

V. Réponses aux questions geothermie
Matinale Chaleur Renouvelable

Centre Réegional des Energies Renouvelables

Q information ‘ %}{) conseil ‘ @{’9} formation ‘ ,O expertise

Réferent géothermie Animatrice géothermie Pays de la Loire

Edouard CHESNEL Loriel BRIGNON
loriel.brignon@crer.info
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LES

QUESTION°M

Lors d'une note d'opportunité, comment savoir Si
une solution en aquathermie ou en
thalassothermie serait plus intéressante et
realisable qu'une installation en geothermie ?
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S Thalassothermie
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

POMPE A CHALEUR

EAU/EAU [3g . ~ m &\, tisation
Transfert d'énergie I
§§8
m ("'i‘
4+ boucte Y &y oo
d'eau douce S ~

ECHANGEUR
THERMIQUE

Récupération
des calories

hiver 7°¢ [ll “4"&2@ hiver Les travaux d'installation du réseau de chaleur par
b B e thalassothermie sont en cours sur la grande plage des
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EFFICACITE ENERGETIQUE
ENERGIES RENOUVELABLES

Thalassothermie

Pompe a chaleur géothermique sur eau de m&seothermies

Critére Défavorable N — Favorable
Température caloporteur >55°C 55°C—45°C < 45°C
Tempeérature frigoporteur <7°C 7°C=15°C >15°C
Besoins saisonniers Chaud modere hiver, froid fort Chaud en hiver, froid en éte, les Chaud et froid combines toute

ete, basculement mi saison 2 en simultanée en mi saison I'annee
Puissance nécessaire < 500 kW <500 kW et <1 MW >1 MW
Distance entre batiment - mer =2 km 0,5a2km <500 m
Profil du lieu de captage Cote escarpée rocheuse, battue Cote abritée avec pente rapide Port

par les tempétes mais réguliere
Biodiversité aux captages et rejet Tres sensible Fragile Faible
Marée avec un marnage sensible Fort Modeére Faible
Variation T° EDM Forte > 25°C ete et < 10°C hiver Fluctuant 10 a 25°C Stable
T° EDM pour PAC Hiver < 6°C Hiver > 12°C Hiver > 16°C
T EDM pour GF Ete = 26°C Eté < 20°C Ete < 17°C
© ADEME

A Localisationdes ouvragesfcaptage/ rejet) . Loindu port : relevésbathymeétrigues,

topographiques, morpho
caracterisationdes écos

ogique,

] reconnaissance sismique, nature du sol,
stemeqétude R Q A Y Lahvidangmentauxentre 3 et 6

MoOis) :>coﬂt+temporaYité. Prochedu port : /!'\ niveauR Q Srhpoztant ? Vagues?
A Réglementation: zoneprotégée? T° effluentsrejetés< 30°C? Dossieréglementaire

3-12mois

A Dimensionnement /! \ émetteurs?/!\ besoins, chaud=froid et EC®

A Investissement captageadapté(crépinebéton surfond marin, aspirationsouslit de
sable,tube en appliguede gquai),canalisationgquellelongueur?) et échangeursen

/7

titane ou cupro-nickelou machinesau/eauadaptéeg quelfournisseur?)
A Maintenance: nettoyagedescrépinesdespompes desfiltres, deséchangeurs
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Geéothermie sur sondes et sur nappes
(aquathermie)

Geéothermie sur sondes Géothermie sur nappes

Cartes réglementation GMI (vert ou orange Cartes reglementation GMI (vert ou

Réglementation

NAEP ? orange). NAEP ?
_ . Nappe phréatigue avec un débit
Ressource Conductivité thermique du sotsol .
suffisant
Besoins Chaud, froid et ECS Chaud, froid et ECS
PUissance Nécessaire Faibleforte Fortetres forte
(60%100% + appoint) MHJE:> OoLJ a RQI LILJZ
e . ., .
Investissement Igs Important que sur nappe si forte Généeralement plus important que st
puissance sondes

Plus importantes (chaud) ou équivalentes Moins importantes (chaud) ou
(froid) que sur nappe équivalentes (froid) que sur sondes

Maintenance Faible Importante

Aides Fond Chaleur

Regarder au cas par cas ! 37



C r\er\ EFFICACITE ENERGETIQUE
ENERGIES RENOUVELABLES

Aguathermie, thalassothermie ou geothermie ?

A Echangeursuvertsou fermés A Réglementation f QA y i S NRones! V
A Surfaceet un débit suffisant protégées) surfaceet débit insuffisant
A Besoingle puissancémportants A Qualité de f Q Sntédipcre (investissement
Sur eaux de surfaces A Pasde foncier (pelouse,parking,etc.) mais et maintenance)

étendueR Q Sou riaere/ fleuve A Question de réinjection (dans le méme
A Exemple surdeslacs,surla Loire,etc. environnementou pas? =>deérogation)
A Prochedu port ou de la plage Ir)v.egtlssgment maintenance |mportant.s,

: ) ) difficile a mettre en place (technologie,

A Grossepuissancenécessaire

temporalité du projet)

A Coteescarpéeuraide

A Faiblepuissance

A Besoindrés déséquilibrés

Thalassothermique A Besoinde chaud,defroidetR Q9 / {
A Exemple: Thalassothermie,aquaculture,
etc.

A Réglementatioret ressourceassurées A Zone rouge (réglementation GMI), faible

Géothermique sur A Puissancéaible aforte ressource

_ . - A Pasde foncier
sondes A Exemple : EHPAD, résidence, tertiaire, A Puissancerop élevée (nombre de sondes
piscine entreprise

trop éleve)

, : A IR; e}{gﬁms(::caﬂgn;ressourceassureesjans A Zonerouge (réglementationGMI) et faible
GeOtherm|que sur pPsiAgUap ressourcgpasde nappe,pasde debit)

A Puissancéorte ;
Telpfpies A Exemple : EHPAD, résidence, tertiaire, A Pasdefoncier

- e . A Qualit¢ de f QSIt médiocre
(aquathermie) piscine entreprise Eignvestissemen o tenlgfce) &

Regarder au cas par cas ! 38



S — Eligibilité aux aides

E 3 ADEME

REPUBLIQUE
CHALEUR =

Liberté AGENCE DE LA

Egalité TRANSITION

Fraternité ECOLOGIQUE

Opérations éligibles
Toutes les opérations de géothermie de surface, de thalassothermie ou d'aérothermie assistée par pompe a chaleur (PAC)
a l'exception des PAC air/air et ayant une production d'EnR&R minimum de 25 MWh/an dans les secteurs de I'habitat
collectif, tertiaire, agricole et industriel (le secteur du particulier étant exclu également du Fonds Chaleur). Celles-ci
incluent les installations de :

*» PAC eau/eau (ou PAC sur échangeurs ouverts)

o PAC sur aquifé ' erraine d'une profondeur inférieure a 200 métres)
| o  PAC sur eau de mer ou sur eaux de surface

o PAC sur eaux thermales ou eaux d exhaure de mines
+ PAC eau glycolée/eau (ou PAC sur échangeurs fermés)
PAC sur sondes geéothermiques ou sur géostructures énergétiques
PAC sur échangeurs compacts géothermiques (corbeilles ou murs géothermiques)
PAC sur echangeurs horizontaux enterrés
PAC sur chaussees thermoactives, PAC solarothermiques (couplées ou non a un champ de sondes)

o
o
]
]
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EFFICACITE ENERGETIQUE
nnnnnnnnnnnnnnnnn

QUESTIONR

vdzSf f Sa
geocoolingy ¥




@ ssss Geocoolingen fonction des emetteurs

AEmetteurs (notamment les planchers) prévus pour des
eaux de 18G22°C (sinon condensation)

AADAPTESémetteurs BT ou MT : planchers / plafonds /
murs rafraichissants, ventdoonvecteurs, CTA a
batteries froides

AINADAPTESradiateurs en fontes, radiateurs aciers, X
LX | YOKSNR LINKaSyua RIFIya tSa
ASOLUTIONrajouter des émetteurs

41
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S Les différents émetteurs

HT Radiateurs HT
o Aérothermes Incompatibles
Ha,ute SSRGS CTA a batterie ) Condensation
Temperature HrErne
Nuisancesonore et
| Forte puissance  yjsyelle, confort
MT Radiateurs BT frigorifique => S ——
Basse a ACCIETC Ventilo-convecteurs ressemble a une clinr consomr,nation s
Moyenne Aérothermes CTA ¢ (déshumidification ~ p. u
Température batterie froide efficace si pics de €leveeet entretien
chaleur) plusimportant
Confortable, Plus de risque de
silencieux, grande gondensation et ]
BT surface RQS OK I RNKIzZYA RATFAOL GAz2y
Tres basse a PEC/EC Plancher chauffant économique une  Pour le plancher
Base Plafond chauffant fois ] . que pour le
o oisinstallé
Température plafond (/\

regulation), codt
RS f QAya
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QUESTION’8I

Schémas hydrauliqgues de PAC géothermique avec
appoint (electrique et gaz)

\
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PAC géothermique + appoint
électrique

Schéma 2 : captage avec échangeur - Chauffage et/ou froid (avec PAC réversible) et
appoint électrique (1 seule PAC) :

CEE4 Chaudiére
t electrique
CEE3

........................................................

Départs chauffage /
rafraichissement
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CAPTAGE ~-P)-- mm ‘"

] : Tampon|

avec echangeur o™ -T) o

g (; @ g/ O: f'fd)g
_ J gy
.4‘
Pompe a [—J
chaleur CET2

(REVERSIBLE) © NRG-Conseill

AAppoint électrique : souvent intégré dans la PAC

A Petite puissance de maniere générale : ~
rajouter une resistance electrique y \



@ EEEE PAC géothermique + appoint électrique

Furgeaur

| e T e e C |

I I

L. U e e e e s e e - - 1

Temparaty I

- . +'-
r -E wlEfieur :
: |r I Appaini
b e = e AMAL  Electrique
) S Saupape - [option) |
I I de sécurité
I
I * ?‘I
|
I
| |©] PAC |® ?
: Filtre a tamis
: —— L —
I
—

ADimensionnement 60%80% de la puissance
EnR => presque 100 % des besoins couverts
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EFFICACITE ENERGETIQUE

crenr

- PAC géothermique + appoint gaz

Schéma 4 : captage avec échangeur - Chauffage et/ou froid (avec PAC réversible) et
appoint thermique (une seule PAC) :

Appoint
thermique Départs chauffage /
Chaud (Froid) rafraichissement

CAPTAGE -@-- -@-9-@---

avec échangeur

Pompe a ’ @

chaleur CET2
(REVERSIBLE) . © NRG-Conseill




@ gggg PAC géothermique + appoint gaz

— Départ chauffage

O

— Retour chauffage
Al t!/ Sy LINBYASNI aAyzy 0QSaiq
gui assure seule la production
ASimultané => adapter la régulation —
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