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En France:

e 16,000 piscines collectives accueillent chaque année 25 millions de baigneurs,
=>» Piscines municipales, d’hotels, de camping, de gites, de résidence de
vacances, etc .

* Piscines couvertes : 1500 a 3000 kWh/m? de plan d’eau
=>» dont prés de 400 kWh/m? pour compenser les pertes thermiques des
bassins
=» prés de 50 kWh/m? pour I'eau chaude sanitaire

® Piscines de plein-air : 100 a 500 kWh/m? de plan d’eau

Source: Enerplan, www.lapiscinecollective.fr , www.vm-piscines.fr
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Quelques Chiffres
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'1 Focus Piscines Publiques:

=» 640 000€/an
=» jusqu’a 10% de la consommation énergétique totale d'une commune
(= 60 kWh/an.habitant et 5€/habitant)
=» consommation d’énergie, par m?, 5 a 10 fois supérieure a celle d’un
batiment tertiaire classique
=» suivant le mix énergétique, les émissions de GES peuvent représenter entre

400 et 800kgCO2/m? de plan d’eau

=» défauts de conception des batiments (surface vitrées importantes, grande
hauteur sous plafond...)
=>» gestion énergétiques inadaptée

Source: Cerema
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Focus Piscines Publiques:

Les consommations
énergetiques hors

éclairage’
Chauffage de

I'air ambiant et
déshumidification

(60%)
Chauffage de l'eau

des bassins (30%) Différence de

température air [ eau
Lutte contre I'"humidité et Eau chaude

la condensation sanitaire (10%)
Confort des usagers

Renouvellement de I'air

Température
entre 26 et 28°C
Pertes thermiques

L}
Renouvellement de I'eau Douches

Source: Cerema
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Quelques Chiffres

VA4

»ﬁ
Focus Piscines Publiques:

o
Entre 150 et 300L par baigneur et par jour c},m.,,,e,,t";‘ .
= Bien au-dela des 30L réglementaires Genergie stdiemy B

des piscines publiques @ .
(;;‘é \ ST i:\»'; y

Source: https://www.cerema.fr/fr/system/files ?file=documents/2025/11/2025-
plaquette_consommation_energetique_des_piscines_1.pdf
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https://www.cerema.fr/fr/system/files?file=documents/2025/11/2025-plaquette_consommation_energetique_des_piscines_1.pdf
https://www.cerema.fr/fr/system/files?file=documents/2025/11/2025-plaquette_consommation_energetique_des_piscines_1.pdf
https://www.cerema.fr/fr/system/files?file=documents/2025/11/2025-plaquette_consommation_energetique_des_piscines_1.pdf
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Focus Piscines Publiques:

® Principaux postes de consommation d’eau (selon ANDES):

Association Nationale Des Elus en charge du Sport

Douches, sanitaires, lavabos Nettoyage et arrosage
18 3 35% 336%

Renouvellement du bassin
17 a 20%
dont : vidanges 10%

et pédiluves 6%

Evaporation de l'eau
et éclaboussures

Contre lavage
8 510%

des filtres
40 3 50%

Source: AMORCE: EAT17-6
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Focus Piscines Publiques:

e Répartition des consommations Eau/Energie

Conso. eau (m?/an) Conso. énergie(MWh ef/m?/an) Cout (€)
Piscine
Cons. Cons Con Co
! . S. ns.
total régl te Chauffage Electricité totale fAuid
Mauvais
el e 25152 20 517 2 060 510 2570 232947 €
Traitement d'eau
n 21255 16 620 2 000 510 2 490 216 550 €
Traitement d'eau
s 16 943 11078 1890 510 2 400 198 414 €

Source: AMORCE: EAT17-6 / Guide FEDENE 2022
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Focus Piscines Publiques:
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67% = besoin Energétique de
« Chaleur »

Machinerie & Eclairage

Chauffage (halle bassin & batiment)

33% = besoin Energétique de
« Process »

Chauffage bassins

Chauffage douches

Source: AMORCE: EAT17-6 / Guide FEDENE 2022
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Les Postes de Consommation « Chaleur »

Trois postes de consommation pris en compte pour valoriser I'Energie Solaire

1) Ueau chaude sanitaire pour les douches
2) Ueau de renouvellement des bassins
3)Le réchauffage des bassins.
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Les Postes de Consommation « Chaleur »
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¢ |’évaluation des besoins

Ratio préconisé : consommation d’eau chaude de 15 |/baigneur a 40°C,
=>»soit de 'ordre de 8 |/baigneur a 60°C.

Dans le cadre des piscines existantes, il est fortement recommandé de s’appuyer sur le relevé des
consommations d’eau chaude des douches (= Métrologie/ Campagne de mesure)

e Réglementation Sanitaire

- Arrété du ler février 2010 relatif a la surveillance des |égionelles dans les installations de
production, de stockage et de distribution d’eau chaude sanitaire,

- Arrété du 30 novembre 2005 modifiant I'arrété du 23 juin 1978 relatif aux installations fixes
destinées au chauffage et a 'alimentation en eau chaude sanitaire des batiments d’habitation,

des locaux de travail ou des locaux recevant du public
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< O Les Postes de Consommation « Chaleur »

e Réglementation
- 30L/baigneur (du point de vue « réglementaire »)
- 50L/baigneur souvent recommandé par I’ARS

Dans la réalité, et afin d’atteindre les exigences de qualité de I'eau des bassins, le renouvellement peut
atteindre 120L/baigneur chague jour

e Préconisation
- Etablissement neuf: prévoir 30L/baigneur
- Etablissement existant: prévoir un volume de renouvellement au moins égal a 60% du volume

renouvelé, avec un minimum de 30L/baigneur (objectif d’'optimisation des équipements)
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-'," %) Les Postes de Consommation « Chaleur »

e Compenser les pertes thermiques des bassins

- Pas de ratio spécifique pour quantifier les pertes thermiques!

(multitudes de facteurs a prendre en compte)

- Livret SOCOL « Piscine »: propose différentes formules de calculs

- Piscine extérieure: prise en compte de la température de « démarrage » en début de
saison

Apports solaires Pertes par rayonnement

Pertes par convection

—— e —
e — y ! §

Pertes par evaporation

T°C = 28°C

Pertes par les parois

BESOIN CHAUFFAGE Pertes par relnouvellement
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< O Les Postes de Consommation « Chaleur »

e Températures des bassins

I Type de bassin Temperature de I'eau recommandee

Bassin d’apprentissage 27°C
Bassin de competition 25°C
Pataugeoire 30°C
Bassin de loisirs 24 2 29°C
Bassin thérapeutique 29 a 35°C
Fosse de plongée 27 a 32°C
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TO 10-30°C i\ 20-40°C 70-120kC 70170°c /| 100-275°C

TC Basse Moyenne Moyenne & Hdute Haute

- > i
Production d'air chaud uction d'eau chaud Vapeur

Capteurs Non Vitrés / Capteurs PVT / Capteurs Plans / Tubes sous vide

Capteurs non vitrés + PAC / Capteurs PVT + PAC
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Typologie de Capteurs Solaires

Rendement de Conversion

Le rendement de conversion de ces capteurs differe et dépend de |'écart de température entre le capteur et
I’lambiance.

Selon l'application et la température recherchée, on optera donc pour le capteur approprié en recherchant le
meilleur compromis entre le colt d’investissement et la productivité énergétique.

100% — _ _ Swimming pool DHW and space Absorption cooling
| Rendement t“;'r':a:‘:z:r‘;:t(‘z’ gg‘j’cl;asses) — Capteur non vitré 0% et e and process heat
i - Capteur plan
80% - /@tilisable pour températures) —Tiibe SalUsvide ,
570 ° 80%
70% - oyennes (20 a 70 °C) =~
60% -+ Ctilisable pour hautes ) ‘
températures (60 a 150 °C) E 60%
50% 1 8
40% + ’g
30% + 3 =i
20% + | Utr:’gl
10% A 2096" :
0% (Tm-Text)IPI
0 T T I 1
0% B — . .
0 b el R = 0'C 20°C 40C 60°C 80°C 100°C 120°C 140°C

Difference between collector and ambient temperature
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Typologie de Capteurs Solaires

A
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Sans vitrage ni isolant, c'est le capteur qui a les plus grosses déperditions thermiques.
Il peut cependant étre tres efficace lorsqu'on souhaite avoir des températures d’eau peu élevées,
soit pour pour le chauffage de lI'eau des piscines (échange direct), soit pour de I’ECS via une PAC Solaire

Sa température de Stagnation (55°C) le rend incompatible pour du préchauffage d’ECS (risque légionnelle)
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Typologie de Capteurs Solaires

Absorbeur
Vitre

Pertes optiques

Sortie fluide
caloporteur

Al'intérieur d'un capteur solaire thermique

Verre solaire a haute Plaque absorbeur en aluminium

transmissivité ‘/ a revétement haute sélectivité
l — - Technologie de

Rayonnement
solaire

Isolation arriére

conductibilité
_thermique

Entrée fluide
caloporteur

O Réduire les pertes (thermiques/optiques)

O Augmenter les gains solaires

 Réduire les échanges par convection avec l'extérieur
Créer un effet de serre

Tuyaux cuivre en méandre
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U constitué d’'une série de tubes de verre de 5 a 15 cm de diamétre sous vide a l’intérieur

bouchon en inox étanche au vide e _'
tube en verre a transparence élevée § P

clip de maintien —%

entrée/sortiedu ——
fluide caloporteur

U Dans chaque tube I'absorbeur capte le rayonnement solaire et 'échangeur transfert I'énergie
:gleet:te:fd'absorbeur therm ique.
ULes tubes sont mis sous vide pour éviter les déperditions thermiques convectives de
petter I'absorbeur
Ql'absorbeur recoit un traitement sélectif pour empécher le rayonnement.
=> capteurs solaires performants sans une isolation thermique rapportée ou un coffre de
protection.

fond en verre

U Pour étre efficace le vide doit étre poussé < 10-3 Pa.

4
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U Systéme « Hybride »: Photovoltaique (PV) + Thermique (T)
U Produire de I'électricité et récupérer de la chaleur

O Amélioration du rendement de production photovoltaique (4 a 8%)
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‘i" O Typologie de Capteurs Solaires

PAC Solaire (capteur non vitré ou PVT)

W Production de chaleur décarbonée

L Production a basse, moyenne ou
haute température (< 75°C)

U Production d’électricité
complémentaire en PVT
(compensation partielle de I’énergie
électrique de la PAC)

Ballon de
stockage de I'ECS

Ballon de
stockage de 'ECS

Entrée

Entrée
eau froide

eau froide



Exemple d'installations
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» Création d’une production de chaleur décarbonée :
» pour le chauffage des bassins intérieur et extérieur
» La production d’ECS et le soutien aux pertes thermiques du bouclage
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PAC Solaire

Caractéristiques des bassins

Emplacement oo Interieur Exterieur

SUMACE (M%) 125 3T
Min : 0,7

Profondeur (m) 2
Max : 1,3

Volume (m3) 125 750

. Min : 28

T° bassin (°c) [ 28

Max : 32 (samedi matin)

» Fréquentation moyenne annuelle: 90 baigneurs / jour ouvré
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PAC Solaire

Renouvellement en eau des bassins

Volume d'eau de renouvellement

700.0
600.0
& 500.0
E
g 400.0
5 300.0
S 200.0
100.0 I
0.0
& & © N > & & I & <@ & @
K\ . & 2 ) @ \\) \\\ (9 NS e} AS) A8
& & N\ ¥ » ¥ & Oéo & &
{_)Q/Q éo 0?/
Mois

W bassin d'apprentissage M bassin sportif

» Bassin apprentissage (intérieur): 242m3/mois
» Bassin extérieur: 192 m3/mois
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PAC Solaire

w
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Consommation ECS & 60°c (m*/mois)
N
o (6]

w

Profil de consommation annuel

1l

Janvier

Février

Mars

Avril Juin

s Besoin ECS a 60°c (m3/mois)

Juillet Ao(t Septembre Octobre Novembre Décembre

==@=—Besoin ECS a 60°c (L/ jour ouvré)

2000

1800

1600

1400

1200

1000

(o]

00

[o)]

00

D

00

N

00

Consommation ECS a 60°c (L/jour ouvré)
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PAC Solaire

Répartition des Besoins en Chaleur

Profil de consommation annuel
300.00 MWh
250.00 MWh
200.00 MWh
150.00 MWh
100.00 MWh
50.00 MWh I I
- = B I
Janvier Février Mars Avril Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
B Bassin sportifs (MWh) B Bassin apprentissage (MWh) = Besoin ECS (MWh)

» Besoin ECS hors pertes du Bouclage sanitaire
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O PAC Solaire

> Besoins Utiles Annuels: 1520 MWh

> Production PAC: 469 MWh

> Taux de couverture de besoin: 31%

Bilan environnemental:
- 36% d’émissions de GES

Bilan environnemental

Diminution des émissions de gaz &
effet de serre de 35,96 %

Emission
Tonnes de CO, / an

L N N w w -

8 8 8 8 & 8
371,31 T/an

g

w
o

o

Base : Gaz m Solution technique : 4 PACS + 200 m? EPDM

MOIS Consommations Production EnR Couverture

(MWh) (MWh) besoins
Janvier 277.53 MWh 32,91 MWh 11,86%
Février 198,65 MWh 30,97 MWh 15,59%
Mars 184,25 MWh 37,03 MWh 20,02%
Avril 150,48 MWh 38,62 MWh 25,66%
Mai 106,70 MWh 43,21 MWh 40,50%
Juin 49,23 MWh 44,59 MWh 90,56%
Juillet 14,94 MWh 46,57 MWh 100,00%
Aot 22,83 MWh 46,12 MWh 100,00%
Septembre 42,02 MWh 42,02 MWh 100,00%
Octobre 88,32 MWh 39,88 MWh 45,15%
Novembre 208,94 MWh 34,66 MWh 16,59%
Décembre 223,84 MWh 32,97 MWh 14,73%
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Exemple d'installations
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» Création d’une production de chaleur décarbonée :
» pour le chauffage des bassins intérieur et extérieur
» La production d’ECS et le soutien aux pertes thermiques du bouclage
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Exemple d’'installations

» Production Solaire Annuel (hors chauffage du batiment)
Economie de Gaz Propane: 55%

» Economie de Gaz Propane: 55%
» Chauffage Gratuit du batiment en hiver
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Exemple d'installations

‘TIN

—

Kit hydraulique
VERSION =
MARCHE / ARRET
MANUEL

— | e
B T

» Approche « step by step » par le gérant du camping:
- 1¢re installation pour analyse en 2026
- 2ndejnstallation (au besoin) en 2027

Installation existante sans systeme de chauffage
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Solaire Thermique Sur les Piscines

Moran GUILLERMIC

contact@opthelios.fr
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