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Le devenir de la matiere dans le méthaniseur

Energie

MO microorganismes \

I MOnbiodégradable

4 1
1 MO peu biodégradable = U - )
I Lignine, protéines complexes,... 1 Fertilisant organique
1
1 Azote minéral NH4 m :
! Matire minérale 1

MO biodégradable I P K, oligoéléments 1

Sucres, lipides, protéines  \ 7
\

- Matiére minérale

- e | oo Uhoooococooocooooooo
Lignine, protéines complexes,...

Azote minéral NH4

P, K, cligoéléments

Substrat

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Le devenir de la matiere dans le méthaniseur

Exemple — station de Trévarez (29)

Energie

a

Intra nt: m

lisier vaches laitiéres

Matiére seéche plusfaible

Matiére organique plus faible
Azote ammoniacal plus élevé

Azote organique plus faible
NPK conservés
Matiére minérale conservée

.

C/N8,5 C/N_plus faible

pH 7:1 icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
C/N12,0 Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Quantité d’azote a gérer

Exemple
Energie 50-55 Nm? de biométhane (200-250 kWé)

~
E MO microorganismes AY
S
& e 1
= _ MO biodégradable |
x
2 MO peu biodégradable = U N total 4.5 kgt
E Lignine, pratéines complexes,... 1
- i 1 P,0q 2.5kg/t
= Azote minéral NH4
S I K,0 5 kg/t
w Matigre minérale 1
g MO biodégradable P K, oligoéléments 1
S Sueres, lipides, protéines . 7/
c _ _ Digestat -
2 Mo peu biodégradable
a I.\gnme protéines complexes,..  10.000 t/an . . )
g Amemi“ém NH4 Méme production d’azote épandable que :
@ Matisre minérale \
g P K, oligoélé 7 -
o nEL T 45.000 kg N/an ". ~ 450 vaches laitieres
3 Substrat . = 4 7000 kg latan et 5 mois en batiment
i
_g 65% effluent d’élevage
4 11.000 t/an ~ 600 truies

Caillebotis seul
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Valeur économique
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Exemple
Energie 50-55 Nm? de biométhane (200-250 kWé)
____________________ =
. MO microorganismes \
| [ Mo biodégradable :
! MO peu bicdégradable S\ | Ntotal | 45kght
1 Lignine, protéines complexes, .. 1
1 1 P,0q 2.5 kglt
1 Azote minéral NH4
| 1 K,0 5 kg/t
Matikre minérale 1
MO biodégradable 1 P K, oligoéléments 1
Sucres, lipides, protéines | y)
Mo peublodégradable T T T T T T T oo oo oo oo e e .
l\gnme protéines complexes, .. 10.000 t/an
A:oteminénl NH4 ‘ s R
Matiére minérale \ LALl
P, K, oligaéléments 45.000 kg N/an N efficace 342.5€1 ~80.000 €/an
Substrat 25.000 kg P,Og/an X P,0, 450 €/t
S A3 50.000 kg K,O/an K,0 355 €/t
11.000 t/an
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Sources de variabilité
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INTRANTS METHANISATION POST- DIGESTATS
TRAITEMENTS

Hypothése: impact sur la qualité agronomique des

digestats

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Le projet Ferti-Dig (2021-2024)

» Pour mieux comprendre la variabilité des
digestats

consolidation d’une typologie

> Pour apporter un éclairage sur les effets des
digestats sur les agroécosystéemes

pour différents indicateurs

» Pour rendre accessible au plus grand
nombre les références sur les digestats

Collection Ferti-Dig "use of agricultural digestates”
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig

Site-web https:/fertiliser-avec-des-digestats.fr/

f— Lesdgstets esdsdguiis  Clssdedpsals Qi Ouseiser

Ferti-Dig : Guide de bonnes
pratiques d'utilisation des

digestats pour optimiser leurs
intéréts agronomiques

interrégionale du Biogaz —

» Pour mieux comprendre la variabilité des
digestats

consolidation d’une typologie

» Pour apporter un éclairage sur les effets des
digestats sur les agroécosystemes

pour différents indicateurs

» Pour rendre accessible au plus grand
nombre les références sur les digestats

Collection Ferti-Dig "use of agricultural digestates”
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig

N S

Site-web https:/fertiliser-avec-des-digestats.fr/

] Lodgston sdedgnie Coensdedpsal Qic Gussiser

Ferti-Dig : Guide de bonnes
pratiques d'utilisation des

digestats pour optimiser leurs
intéréts agronomiques
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https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig
https://fertiliser-avec-des-digestats.fr/
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La variabilité des digestats : historique sur I’établissement de

typologies

Parametres physico-chimiques

These F. Guilayn (Guilayn et al., 2019) Concept-Dig (ADEME

Données littératures + internes : 150 digestats urbains
+agricoles

Solides = Br:

T forsuce - 7 :
4 H 8
< . Jres
2 Amendements of rd
£ rganiq A
& v riches en NH, , K,0,

i deud; riched SEROEN + riches en N et plus pauvre
inteante arta RS plus A en MS et MO
saible s

Nbre limité: 48 bruts, 33 liquides, 30 solides
Manques: voie séche, digestats issus de

L NeKfetlistonpotental
nouveaux intrants (CIVESs, biodéchets, ...) [fus—_ W ﬁ ) ﬁ ﬁ -
ﬁ+§ =t &

Beaucoup de classes, peu de données et .

[%2)

trés peu de données d’effets!

https://inraelbe.shinyapps.io/ConceptDig/ 1
icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm https://projet-methanisation.grdf.fr
Equipment et Environment sur Flaticon.com
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éthanisati Intrants
Méthanisation majoritaires Traitements Classes
Digestat brut ou fraction liquide Fumier/lisier bovins
Majorité lisier/fumier de ruminants Co-digestion avec résidus de récoltes
. Digestat fraction solide et résidus intra-exploitation
Jorité lisier/fumier de rumi

Digestat brut ou fraction liquide Intermédiaires:
Autres situations dont majorité végé i 2 . .

aires o b Lisiers en mélange co-digestion avec
Digestat fraction solide CIVEs et intrants CIVEs majoritaires
Autres situations dont majorité végé
Digestat)brulou fraction liquide Lisier de porc et non ruminant
Majorité lisier de non ruminants ; q PR A

Co-digestion avec biodéchets, graisses,

Digestat fraction solide déchets agroindustries, résidus extra-
Majorité lisier de non ruminants exploitation

Digestat brut

) Majorité fumier/lisier de ruminants Fumiers bovins et résidus de récoltes

hi

— Brut/liquide
olide

Voie s_éche PR—

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Typologie et parameétre physico-chimiques

COMPOSITION PHYSICO-CHIMIQUE

wgrme | Mot | cmore

29-41

=¥ g2 57 60 915
N tot N NH4 Norg P205 K20

intrants méthaniseur tgieme) W cgreme) W cegrewe W okgrews) W gt mer
4-6 1-2 24 23 46

COMPOSITION PHYSICO-CHIMIQUE

c
@ @ kgt MB)
0 _’ o
3-5 23 9-18
N tot N NH4 N
intrants méthaniseur ST | | W | | il
4-6 34 1-2

o

2-4 8-13
P205 K20
Thglt ME) (gt MB}
1-3 25

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Le projet Ferti-Dig (2021-2024)

» Pour mieux comprendre la variabilité des » Pour rendre accessible au plus grand
digestats nombre les références sur les digestats

consolicationdionelfypoiogie Collection Ferti-Dig "use of agricultural digestates”

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig

N S

» Pour apporter un éclairage sur les effets des
digestats sur les agroécosystemes

RS EE S Site-web https:/fertiliser-avec-des-digestats.fr/ —

Lodgston sdedgnie Coensdedpsal Qic Gussiser

Ferti-Dig : Guide de bonnes
pratiques d'utilisation des
digestats pour optimiser leurs
intéréts agronomiques

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Effets sur les indicateurs de fertilité du sol

Indicateurs

* N efficace (Keq N)
* Risques de volatilisation de NH;
*  %Minéralisation de Norg dans le sol

* % C stable (incubation sur sol, ISMO)
« Stabilité structurale (Diametre moyen pondéré)
* Rock Eval C (projet Metha-BioSol)

* Vers de terre (abondance et diversité)
@ + Nématodes (projet Metha-BioSol)
* Micro-organismes (abondance et diversité, projet Metha-BioSol)

Légende: Nombre d’observations nécessaires par typologie de digestats

Peu de données Nombre de données suffisant

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com

Rencontre interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024

Brut ou Fraction
liguide - Majorité
Lisier porcin lisier de non Brut ou fraction liguide -
N Majorité fumier/lisier de
ruminants 3
Brut ou Fraction ruminants
liguide - Autres Lisier bovin
situations dont
intrant majerité Brut - Voie seche
végétaux -
Fraction solide - Majorité fumier
Majorité de ruminants
fumier/lisier de
ruminants
Fumier bovin

Fraction solide - compost de
Autres situations fumier bovin
dont intrant
majorité

végétaux

Fraction solide -
Majorité lisier de

Potentiel fertilisant (%N disponible) @

non ruminants

Potentiel amendant (%C stable) .

icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Equipment et Environment sur Flaticon.com

Nov 2024
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Effets sur les indicateurs - synthése

Fertilité biologique et physique et risque de volatilisation de MS faible
NH; : nécessité d’avoir plus de données par typologie et conditions teneur en N importante,
pédoclimatiques % N-NH4 et N minéralisé
Innocuité: dépend des intrants (seuils réglementaires a surveiller élevés
sur certaines typologies) C/N faible
Keg N = 0.6
o Brut,
iel fertlllsant . /
liquide
Solide/ Potentiel amendant
compost
MS élevée
faible teneur en
nutriments
C/N et/Ou CStab|e éIeVéS icones réalisées par Surang, Design Circle, Eucalyp, Freepik et Farm
Keq N < 0,3 Equipment et Environment sur Flaticon.com
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Le projet Ferti-Dig (2021-2024)

» Pour mieux comprendre la variabilité des » Pour rendre accessible au plus grand
digestats nombre les références sur les digestats

consolidation d’une typologie

e . Collection Ferti-Dig "use of agricultural digestates

https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ferti-dig

N S

» Pour apporter un éclairage sur les effets des
digestats sur les agroécosystemes

RS EE S Site-web https:/fertiliser-avec-des-digestats.fr/

] Lodgston sdedgnie Coensdedpsal Qic Gussiser

Ferti-Dig : Guide de bonnes
pratiques d'utilisation des
digestats pour optimiser leurs
intéréts agronomiques
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Le site-web fertiliser-avec-des-digestats.fr

Des références sur la qualité agronomique des digestats d’origine agricole, leurs effets
sur la fertilité du sol ainsi que leurs impacts environnementaux et sanitaires.

Les digestats Effets des digestats Classes de digestats Quiz Conseils en fertilisation

Ferti-Dig :
Fertiliser avec les digestats de
methanisation.agricole
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Le site-web fertiliser-avec-des-digestats.fr

Des références sur la qualité agronomique des digestats d’origine agricole, leurs effets
sur la fertilité du sol ainsi que leurs impacts environnementaux et sanitaires.

Accueil Par mot-clé

Les digestats Effets des digestats Classes de digestats Quiz Consells en fertilisation

Ferti-Dig :
Fertiliser avec les digestats de

methanisation.agricole

Rencontre interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024
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Accueil

Pour avoir directement
acces, par un simple clic,
aux différentes pages du
site.

__ offo
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Le site-web fertiliser-avec-des-digestats.fr

Des références sur la qualité agronomique des digestats d’origine agricole, leurs effets
sur la fertilité du sol ainsi que leurs impacts environnementaux et sanitaires.

Les digestats Effets des digestats Classes de digestats Quiz Consells en fertilisation

Ferti-Dig :
Fertiliser avec les digestats de
methanisation.agricole
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Qu'est ce que la méthanisation 7
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Eléments généraux pour
mieux comprendre le
principe de la méthanisation
et ce que sont les digestats

- =
A 2 yaniqee coatecc 1388 laC O Sqee o0 AaEe WASHreLaTia (43  Segar Cla paTien
Sgacient do pduve 4n shcid & 151 peatel leTELIE CIYO Four e it e e lTarec les
geetatn. Oibowrees caviputers do Tdeanioart o1 46 3G colearsing e maaTkes
Shpacchen dan SUINIE S reiorker, Diveok FEEI-ENINTACEE AXIIACE o1 4391 SATURE 2ak QRIS phodcast
s it pacts e s cacacniieria

Qu'est-ce que les digestats?

Lot dipuente cauissnnt i cout-prodit NSETS @3 M dals PARINSESA. Tx Bav rieher o3 Hibnaces
Cpan e 41 BTG Smer 2O R potacriel fertEicant argasique dleed L4333dage der dgenans
Reranvmare it rciie, o 1 37a1Ge L3 plat C3nTunAcTane ainés in Ge a8t Ch Prodt e
Inficammart phgeics-cokIques & AERITIqUe 1o UTEuks A de lar JUANTRM leure CAACIAETIUSE ot
[eT—

Pas UN digestat mais DES digestats

Lae las e,

dac 2 anatunars
s 350 i e SReCITIE ae lnare a¥ect el piave, scwrateeciet, INVSCA. Comarmde can
A7 Dt parrattre da mima 20w ak et des Sqaisare. La dvimt Face-Dig 3 dont prepead a3
st Sa carise de Sperisi 3fa TaciEcer me WIE chearsbe 1 B feTIN B 03, dac teres,
Faréassavace ot Parecars.

Réglementation

Lansadage dot Seactiic ot ancidd 337 13 MEATASINTSS. Lo Serist 06 une ruatdce tanEicanie eunie )
Saee riaave Fure A Marcab 36 de secpact € uve nermae KELL cude
exvne s ehamet IC0C Dig), 4 3wat Bre £3064418 comre un peadt

Spécificité de FAgriculture Biologique

Lot Sgutate da néttaTEsTss peswent deoe elndr e Apicata Kocgiaue (A3 L3 spemenses
ecatie came calkritarion Mrcacaiqes A, Dat d33Sec BBIGAAINGAL o e WITE S0 INe
aNIeN ue lac Sgeeis Seant U rtie TSI Fou e SaTIeE FSeE 0 ECATI S qee
AT doe Eyracpe sntm AAASYESISS WAR.

Comment prélever un échantillon de digestai?

ien prbbeer un dgaerar eet pemardisl peur chemels dat shesdure mpckcantie s 3uadur 4 anahee: 3

Les effets des digestats aprés

épandage

Effets des digestats

Différentes pages avec des
références sur 4 grandes
thématiques

Valeur agronomique des digestats

[ —
e i
P

Effets des digestats sur la structure du sol

[T R ————

Effets des digestats sur la biologie du sol

Risques environnementaux et innocuitée

PP Torcumaa T

Sosra vigita e Soce. e ome sy, e st ¢ purdege.
et

interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024
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Classes de

digestats

Pour en savoir plus sur
les caractéristiques et
propriétés agronomiques
des digestats

DIGESTAT BRUT OU FRACTION LIQUIDE
majorité fumier/lisier de ruminants

CAPACITE A ENTRETENIR LES STOCKS DE CARBONE DU SOL
W Carsonn saien
W Corenelstie

T
s
wa
wan
r%
0y

o
Slemcbnulquce  Fumierbo

VALEUR FERTILISANTE AZOTEE
I Heegranue maks ssbls o e
B N arpncue mialsie ot ime

brut/
liquide

(YSSmIe—

RECOMMANDATIONS A L'EPANDAGE

20z e o b s

fo

Suabilié et prtentiel hur
e FATBUTL 0U 1 sl

Carbane restiué susol
25 Kg Cre de.
S O e e b s

digestat épandu

intrants méthaniseur digestat

COMPOSITION PHYSICO-CHIMIQUE

812 57 2941 69 9-15

8 = s e

CONTAMINANTS ORGANIQUES

patpeycligues HAP) e e
paibchicobigoes PCS) reste inforteurs:
oux seuils réglementaires

UE:Hg

ELEMENTS TRACES METALLIQUES
Asurveiller

NF U 44051 4, Cu, He, Se, 21
COC Agri: g, Zn

Conseils en

fertilisation

Module opérationnel —combien,
guand et comment ?

S0M DIGESTAT

CALCULER LA DOSE
PAPPORT EN NPK

DETERMINER L PERIODE
OPTIMALE DMAPPORT ET
CHOISIR LE MATERTEL

¥ EPFANDWGE

ESTIMER UARRFORT EN
MATIERE ORGANIQUE

PRENDRE EN COMPTE
LENSEMBLE DU
PARCELLAIRE

Des formules pour le calcul de dose

Pour connaltre la quantité d'azote efficace du digestat :

[mum;mmm e r-mmnm:m.m:mr o Keq N** ]

Produits liguides

{nma.'wm (@) posenaapportr @) tevewr N effcacesoronat bt () nmludumimu’}
im3ha) gl = e

Produits solides

Dose A dpance e Dase N & apporter 0 teneur N efficoce/produit brut
et fana) =

*12 masse volumique et 1 teneur en N total/produit brut sont fournies lors des analyses en Laboratoire.
** Las valeurs de Keq N sont disponibles sur les sites internet des DREAL ou DRAAF locales.

Des recommandations a I'épandage par culture et type de matériel

Perode

Culture optimal Pendillard avec  Injecteur 3 disques
patins type praivie.

avantsemis _

en sortle dhiver o » ; .
s éuiter les jours de vent et température > 15°C

Enfouisseur a

Fendillard disques ou 3 dents

calza, couverts dété

i gviter les jours de vent et température > 15°C
en sortie dhiver s uent et temperats

bié, orge et couvert
hiver 0i 1 cm &ulter les jours de vent et température > 15°C

L
{56 ot arge nquerment)

avant semis

mais, orge printemps,
betterave, Lournesol

6.8 fevilles jmas) &viter les jours de vent et température > 15°C
o

avantsemis _
prairle

reprise végétation éwiter les jours de vent et température > 15°C
* En one vinérable, respectez fes B Techoequement impassible.
Gétiades dinieriion gitpandace

Rencontre interrégionale
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Le site-web fertiliser-avec-des-digestats.fr

Quizz

Testez vos

OO VRIS (IS Les digestats : vrai ou faux ?
15 questions

Ces affirmations concernant le digestat sont-elles vraies ou fausses ?

Cliquez sur le bouton vrai ou le bouton faux pour répondre au quiz et tester vos connaissances. N'hésitez pas &

consulter le site Fertiliser avec des digestats pour vous oider !

Rencontre interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024

Le site-web fertiliser-avec-des-digestats.fr

Usages possibles

‘ Développement de projets
‘ Accompagnement d’unités
' Formation agriculteurs/conseillers/étudiants

‘ Discussion territoire

. Veille biblio

Rencontre interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024
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* Merci *

Rencontre interrégionale du Biogaz — Pontivy — Nov 2024

Testons vos connaissances !

Comment participer ?

@ o Allez sur wooclap.com Code d'événement

JMTIQE

o Entrez le code d'évé it dans le bandeau supérieur

15



