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1. 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƛƭƻǘŜ

Chaufferie mise à disposition par GRD Thermique au Gouray (22)

ÅSilo 6 m3ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ǇƭŀǘŜŀǳ ŘŜǎǎƛƭŜǳǊ ǊƻǘŀǘƛŦ

ÅChaudière ETA eHACK20     P : 5,9 ςмфΣф ƪ²      όŎƘŀǳŘƛŝǊŜ ƴŜǳǾŜ ƴΩŀȅŀƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ǎŜǊǾƛύ

ÅBallon tampon de 1100 litres

ÅAérotherme 25 kW pour dissiper la chaleur

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

±ǳŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

Silo 6 m3



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Aérotherme 18 kW pour dissiper la chaleur produite

Chaudière ETA 20 kW



2. Les différents échantillons de bois testés

4 échantillons de bois testés :

- Bois de bocage brut (échantillon A témoin)

- Bois criblé (échantillon B)

- Bois sans fraction < 3,15 mm (échantillon C)

- Bois sans fraction < 8 mm (échantillon D)

Le bois brut et le bois criblé ont été récupérés sur le chantier de criblage du Collectif Bois de Bocage 35 
à Saint-Sauveur-des-Landes (35).

Les échantillons de bois sans fraction < 8 mm et sans fraction < 3,15 mm ont été fabriqués à la 
tamiseuse dans le laboratoire de AILE à partir du même échantillon de bois brut.

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Chantier de criblage CBB 35 à 
Saint-Sauveur-des-Landes

Crible étoile 3 fractions :

- Bois criblé

- Fraction fine

- Fraction grossière



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Plate-forme de stockage et de séchage



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Le caisson de bois brut et le caisson de bois criblé



Qualité du bois prélevé :
¢ŀǳȄ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǳǊ ƳŀǎǎŜ ōǊǳǘŜ Υ нн҈

Analyse granulométrique :

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Fraction Bois brut : P16 F10 Boiscriblé : P16 F02

> 63 mm 0,3 %

2,1 %

0,0 %

3,4 %45 ς63 mm 0,1 % 0,4 %

31,5 -45 mm 1,7 % 3,0 %

16 ς31,5 mm 26,7 % 26,7 % 34,4 % 34,4 %

8 ς16 mm 42,4 %
61,7 %

46,6 %
60,2 %

3,15 ς8 mm 19,3 % 13,6 %

1 ς3,15 mm 6,6 %
9,6 %

1,2 %
2,0 %

0 ς1 mm 3,0 % 0,8 %



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Laboratoire de AILE

Les échantillons C (sans fraction < 3,15 mm) et D (sans fraction < 8 mm) ont été préparés à la tamiseuse



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



Qualité du bois prélevé :
¢ŀǳȄ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǳǊ ƳŀǎǎŜ ōǊǳǘŜ Υ нн҈

Analyse granulométrique :

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Fraction
Bois sansfraction < 3,15 mm

P16 F00
Boissans fraction < 8 mm

P31 F00

> 63 mm 0,3 %

2,3 %

0,4 %
0,5 %

45 ς63 mm 0,1 % 0,1 %

31,5 -45 mm 1,9 % 2,4 % 2,4 %

16 ς31,5 mm 29,5 % 29,5 % 37,6 %

97,2 %8 ς16 mm 46,9 %
68,2 %

59,6 %

3,15 ς8 mm 21,3 % 0 %

1 ς3,15 mm 0 %
0 %

0 %
0 %

0 ς1 mm 0 % 0 %



Synthèse granulométrie des échantillons de bois testés :

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Fraction
Echantillon A

Bois brut P16 F10
Echantillon B

Boiscriblé P16 F02
Echantillon C

Sansfines
Echantillon D

Riensous 8 mm

> 63 mm 0,3 % 0 % 0,3 % 0,4 %

45 ς63 mm 0,1 % 0,4 % 0,1 % 0,1 %

31,5 -45 mm 2 % 3 % 2 % 2 %

16 ς31,5 mm 27 % 34 % 30 % 38 %

8 ς16 mm 42 % 47 % 47 % 60 %

3,15 ς8 mm 19 % 14 % 21 % 0 %

1 ς3,15 mm 7 % 1 % 0 % 0 %

0 ς1 mm 3 % 1 % 0 % 0 %



3. Le protocole expérimental

[Ŝ ōǳǘ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ǎǳǊ о ŦŀŎǘŜǳǊǎ Υ

- LΩŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ

- La quantité et la qualité des cendres produites

- Les émissions de poussières fines en sortie chaudière

Protocole élaboré afin de tester les 4 échantillons de bois à travers 6 séquences de fonctionnement de 
la chaudière :

Å3 x 72 heures bois criblé

Å3 x 72 heures bois brut

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Å3 x 2 heures bois criblé

Å3 x 2 heures bois brut

Å3 x 2 heures bois sans fraction < 8 mm

Å3 x 2 heures bois sans fraction < 3,15 mm



3. Le protocole expérimental

Pour les 2 séquences de 3 x 72 heures :

- ramonage complet de la chaudière après 9 jours de marche en continu avec pesage des cendres

- granulométrie des cendres à la tamiseuse

- ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǇǊŝǎ о ƧƻǳǊǎΣ с ƧƻǳǊǎ Ŝǘ ф ƧƻǳǊǎ ŘŜ ƳŀǊŎƘŜ

Pour les 4 séquences de 3 x 2 heures :

- ramonage complet de la chaudière après 6 heures de marche en continu avec pesage des cendres

- mesure ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǇǊŝǎ 2 heures, 4 heures et 6 heures de marche

Au total :

Č 6 ramonages chaudière avec pesée des cendres

Č 2 analyses granulométriques des cendres

Čму ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



aƻȅŜƴǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Υ

- Aspirateur Bosch GAS 35 M AFC avec fonction décolmatage

- Tamiseuse Retsch + balance de précision

- Malette Testo 380 avec analyseur de poussières

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



4. Les résultats expérimentaux

4.1.  La quantité de cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Echantillon de bois Type essai 

Heures pleine 
charge chaudière 
sur la séquence 

d'essais

Consommation de 
bois sur la 

séquence d'essais

Poids des cendres 
volatiles sur la 

séquence d'essais

Poids des cendres 
sous foyer sur la 

séquence d'essais

Poids total des 
cendres

Taux de 
cendres

B Bois criblé 3 x 2 h 5:15:00 54 kg 0,0295 kg 0,6990 kg 0,7285 kg 1,34%

A Bois brut 3 x 2 h 4:21:00 39 kg 0,1200 kg 0,5820 kg 0,7020 kg 1,80%

D sans fraction < 8 mm 3 x 2 h 4:35:00 45 kg 0,1025 kg 0,3995 kg 0,5020 kg 1,12%

C sans fraction < 3,15 mm 3 x 2 h 4:41:00 41 kg 0,0570 kg 0,4695 kg 0,5265 kg 1,28%

B Bois criblé 3 x 72 h 97:21:00 936 kg 0,9705 kg 8,8705 kg 9,8410 kg 1,05%

A Bois brut 3 x 72 h 101:18:00 1 097 kg 1,1515 kg 12,0920 kg 13,2435 kg 1,21%

Č Essais 3 x 72 h : 13% de cendres en moins avec le bois criblé par rapport au bois brut

Č Essais 3 x 2 h : 25% de cendres en moins avec le criblé, 29% avec le C et 38% avec le D



4. Les résultats expérimentaux

4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Echantillon A= Bois brut EchantillonB = Bois criblé

Fraction Poids des cendres % masse totale Poids des cendres % masse totale

> 8 mm 0,025 kg 0% 0,000 kg 0%

3,15 ς8 mm 0,662 kg 6% 0,497 kg 5%

1 ς3,15 mm 3,595 kg 32% 2,359 kg 24%

0 ς1 mm 6,941 kg 62% 6,806 kg 70%

Poids totaldes cendres 
analysées

11,223 kg 100% 9,661 kg 100%



4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Cendres bois brut après tamisage



4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Cendres bois criblé après tamisage



4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



4.2.  La qualité des cendres produites

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Chaudière ETA eHack20



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Conduit de raccordement fumées

Moto-ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ

Echangeur à tubes de fumées avec 
turbulateurs mobiles intégrés

Chambre de combustion

DǊƛƭƭŜ ōŀǎŎǳƭŀƴǘŜ ŘΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
cendres

Vis de décendrage (en 2 parties)

Cendrier



4. Les résultats expérimentaux

пΦоΦ  LƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Echantillon de bois Type essai 

Heures pleine 
charge chaudière 
sur la séquence 

d'essais

Consommation de 
bois sur la 

séquence d'essais

Poids des cendres 
volatiles sur la 

séquence d'essais

Poids des cendres 
sous foyer sur la 

séquence d'essais

Poids total des 
cendres

Taux de 
cendres 
volatiles

B Bois criblé 3 x 2 h 5:15:00 54 kg 0,0295 kg 0,6990 kg 0,7285 kg лΣрр ҉

A Bois brut 3 x 2 h 4:21:00 39 kg 0,1200 kg 0,5820 kg 0,7020 kg оΣлу ҉

D sans fraction < 8 mm 3 x 2 h 4:35:00 45 kg 0,1025 kg 0,3995 kg 0,5020 kg 2,28҉

C sans fraction < 3,15 mm 3 x 2 h 4:41:00 41 kg 0,0570 kg 0,4695 kg 0,5265 kg мΣоф ҉

B Bois criblé 3 x 72 h 97:21:00 936 kg 0,9705 kg 8,8705 kg 9,8410 kg мΣлп ҉

A Bois brut 3 x 72 h 101:18:00 1 097 kg 1,1515 kg 12,0920 kg 13,2435 kg мΣлр ҉

Č Essais 3 x 72 h : quasiment pas de différence entre bois brut et bois criblé !

Č Essais 3 x 2 h : grosse différence entre bois brut et criblé, intérêt de retirer seulement les fines



.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ



4.4.  Influence du combustible sur les émissions de poussières

La mallette Testo 380 mesure les particules de poussières < 100 microns [PM100]   (= 0,1 mm)

Une mesure complète dure 15 minutes et comprend 180 points de mesure (1 tous les 5 secondes)

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Mesure 

instantanée en 

particules corrigée 

à 13% d'O2

Moyenne de 

particules en 

g/Nm3 corrigée 

à 13% d'O2

Incertitude 

de mesure 

déterminée 

par le TÜV

Moyenne de particules 

corrigée à 13% d'O2 - 

l'incertitude de mesure

mesure instantanée 

de particules en 

g/Nm3 - non 

corrigée en O2

moyenne de 

particules en 

g/Nm3 - non 

corrigée en O2

mesure 

de CO - 

non 

corrigée

mesure de 

CO en g/Nm3 

corrigée à 

13% d'O2

Incertitude 

de mesure 

déterminée 

par le TÜV

mesure de 

CO corrigée 

à 13% d'O2 - 

l'incertitude

Taux 

d'O2 

dans les 

fumées

Tempéra

ture 

fumées

Tempéra

ture 

ambiant

e

Taux 

d'humidi

té 

fumées

Tirage

Date/heure sec Duréeg/m³ PM g/m³ Poussièresg/m³ PM U g/m³ PMØ U g/m³ PM RV g/m³ PMØRV ppm CO g/m³ CO g/m³ CO U g/m³ COØ U҈ hі°C TF °C TA % HF

09/03/2021 15:39:54 0 0,074 0,074 0,030 0,044 0,120 0,120 76 0,059 0,012 0,047 8,0 101,4- 13,1

09/03/2021 15:39:59 5 0,074 0,074 0,030 0,044 0,120 0,120 79 0,061 0,012 0,049 8,0 101,5- 13,1

09/03/2021 15:40:04 10 0,069 0,069 0,028 0,041 0,112 0,112 87 0,067 0,013 0,054 8,0 101,7- 13,1

09/03/2021 15:40:09 15 0,067 0,069 0,028 0,041 0,109 0,112 92 0,072 0,014 0,057 8,1 101,7- 13,0

09/03/2021 15:40:14 20 0,061 0,066 0,026 0,040 0,099 0,107 98 0,078 0,016 0,062 8,4 101,8- 12,8

09/03/2021 15:40:19 25 0,067 0,068 0,027 0,041 0,108 0,110 106 0,087 0,017 0,069 8,7 101,9- 12,5

09/03/2021 15:40:24 30 0,066 0,068 0,027 0,041 0,103 0,108 111 0,091 0,018 0,072 8,7 101,9- 12,5

09/03/2021 15:40:29 35 0,071 0,068 0,027 0,041 0,110 0,108 115 0,092 0,018 0,074 8,5 101,9- 12,7

09/03/2021 15:40:34 40 0,067 0,068 0,027 0,041 0,102 0,107 109 0,086 0,017 0,069 8,3 102,0- 12,9

09/03/2021 15:40:39 45 0,068 0,068 0,027 0,041 0,105 0,107 102 0,081 0,016 0,065 8,3 102,0- 12,9

09/03/2021 15:40:44 50 0,063 0,067 0,027 0,040 0,100 0,106 93 0,074 0,015 0,059 8,3 101,9- 12,9

09/03/2021 15:40:49 55 0,065 0,067 0,027 0,040 0,103 0,106 87 0,069 0,014 0,055 8,4 101,9- 12,8

09/03/2021 15:40:54 60 0,065 0,067 0,027 0,040 0,102 0,106 83 0,067 0,013 0,053 8,5 101,9- 12,7

09/03/2021 15:40:59 65 0,064 0,066 0,026 0,040 0,100 0,105 77 0,062 0,012 0,050 8,6 101,9- 12,6

09/03/2021 15:41:04 70 0,064 0,066 0,027 0,040 0,100 0,105 71 0,057 0,011 0,046 8,6 102,0- 12,6

09/03/2021 15:41:09 75 0,064 0,067 0,027 0,040 0,100 0,105 69 0,057 0,011 0,045 8,8 102,1- 12,4

09/03/2021 15:41:14 80 0,064 0,066 0,026 0,039 0,097 0,103 66 0,055 0,011 0,044 8,9 102,0- 12,4

09/03/2021 15:41:19 85 0,057 0,065 0,026 0,039 0,087 0,102 61 0,051 0,010 0,041 8,9 102,2- 12,4

09/03/2021 15:41:24 90 0,058 0,065 0,026 0,039 0,088 0,102 51 0,042 0,008 0,034 8,8 102,2- 12,4

09/03/2021 15:41:29 95 0,057 0,064 0,026 0,039 0,086 0,101 50 0,040 0,008 0,032 8,6 102,3- 12,6

09/03/2021 15:41:34 100 0,062 0,064 0,026 0,039 0,094 0,101 45 0,036 0,007 0,029 8,5 102,3- 12,7

09/03/2021 15:41:39 105 0,058 0,064 0,026 0,039 0,090 0,101 40 0,032 0,006 0,025 8,3 102,2- 12,9

09/03/2021 15:41:44 110 0,057 0,064 0,025 0,038 0,090 0,099 35 0,028 0,006 0,022 8,3 102,2- 12,9

09/03/2021 15:41:49 115 0,057 0,064 0,025 0,038 0,090 0,099 31 0,024 0,005 0,019 8,2 102,3- 12,9

09/03/2021 15:41:54 120 0,052 0,063 0,025 0,038 0,082 0,098 31 0,024 0,005 0,019 8,2 102,4- 12,9

09/03/2021 15:41:59 125 0,056 0,063 0,025 0,038 0,090 0,098 29 0,023 0,005 0,018 8,2 102,3- 12,9

09/03/2021 15:42:04 130 0,054 0,062 0,025 0,037 0,086 0,098 27 0,021 0,004 0,017 8,1 102,3- 13,0

09/03/2021 15:42:09 135 0,051 0,061 0,025 0,037 0,081 0,097 27 0,021 0,004 0,017 8,3 102,3- 12,9

09/03/2021 15:42:14 140 0,056 0,062 0,025 0,037 0,090 0,097 29 0,023 0,005 0,019 8,5 102,4- 12,7

09/03/2021 15:42:19 145 0,053 0,061 0,025 0,037 0,083 0,096 28 0,023 0,005 0,018 8,7 102,3- 12,5

09/03/2021 15:42:24 150 0,062 0,061 0,025 0,037 0,096 0,096 30 0,024 0,005 0,020 8,7 102,3- 12,5

09/03/2021 15:42:29 155 0,051 0,061 0,024 0,037 0,078 0,096 30 0,024 0,005 0,019 8,5 102,3- 12,7

09/03/2021 15:42:34 160 0,055 0,061 0,024 0,037 0,085 0,095 30 0,024 0,005 0,019 8,3 102,3- 12,9

09/03/2021 15:42:39 165 0,050 0,060 0,024 0,036 0,078 0,095 30 0,024 0,005 0,019 8,2 102,4- 12,9

09/03/2021 15:42:44 170 0,055 0,060 0,024 0,036 0,086 0,095 30 0,024 0,005 0,019 8,3 102,5- 12,9

09/03/2021 15:42:49 175 0,050 0,060 0,024 0,036 0,080 0,094 27 0,022 0,004 0,017 8,4 102,3- 12,8

09/03/2021 15:42:54 180 0,054 0,060 0,024 0,036 0,085 0,094 28 0,022 0,004 0,018 8,5 102,2- 12,7

09/03/2021 15:42:59 185 0,054 0,060 0,024 0,036 0,086 0,094 27 0,022 0,004 0,017 8,6 102,3- 12,6

09/03/2021 15:43:04 190 0,056 0,060 0,024 0,036 0,087 0,094 27 0,022 0,004 0,017 8,6 102,4- 12,6

09/03/2021 15:43:09 195 0,055 0,060 0,024 0,036 0,085 0,093 27 0,022 0,004 0,017 8,6 102,4- 12,6

09/03/2021 15:43:14 200 0,052 0,059 0,024 0,036 0,080 0,093 25 0,020 0,004 0,016 8,7 102,4- 12,5

09/03/2021 15:43:19 205 0,055 0,059 0,024 0,036 0,086 0,093 24 0,020 0,004 0,016 8,7 102,4- 12,5

09/03/2021 15:43:24 210 0,058 0,059 0,024 0,036 0,089 0,093 26 0,021 0,004 0,017 8,6 102,0- 12,6

09/03/2021 15:43:29 215 0,059 0,059 0,024 0,036 0,091 0,093 30 0,024 0,005 0,019 8,5 102,3- 12,7

09/03/2021 15:43:34 220 0,059 0,059 0,024 0,036 0,092 0,093 27 0,022 0,004 0,017 8,4 102,4- 12,8

09/03/2021 15:43:39 225 0,057 0,059 0,024 0,036 0,089 0,093 29 0,023 0,005 0,018 8,4 102,4- 12,8

09/03/2021 15:43:44 230 0,062 0,059 0,024 0,036 0,097 0,093 27 0,022 0,004 0,017 8,4 102,5- 12,8

09/03/2021 15:43:49 235 0,059 0,059 0,024 0,036 0,092 0,093 26 0,021 0,004 0,016 8,3 102,4- 12,9

09/03/2021 15:43:54 240 0,065 0,060 0,024 0,036 0,102 0,093 25 0,020 0,004 0,016 8,3 102,5- 12,9

09/03/2021 15:43:59 245 0,060 0,059 0,024 0,036 0,096 0,093 26 0,020 0,004 0,016 8,1 102,6- 13,0

09/03/2021 15:44:04 250 0,066 0,060 0,024 0,036 0,105 0,094 22 0,017 0,003 0,014 8,0 102,7- 13,1

09/03/2021 15:44:09 255 0,065 0,060 0,024 0,036 0,104 0,094 25 0,019 0,004 0,015 7,9 102,9- 13,2

09/03/2021 15:44:14 260 0,066 0,060 0,024 0,036 0,106 0,094 28 0,021 0,004 0,017 7,9 102,8- 13,2

09/03/2021 15:44:19 265 0,060 0,060 0,024 0,036 0,098 0,094 26 0,020 0,004 0,016 7,9 102,8- 13,2

09/03/2021 15:44:24 270 0,060 0,060 0,024 0,036 0,099 0,094 28 0,021 0,004 0,017 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:44:29 275 0,065 0,060 0,024 0,036 0,107 0,095 24 0,018 0,004 0,014 7,6 102,7- 13,5

09/03/2021 15:44:34 280 0,064 0,060 0,024 0,036 0,106 0,095 26 0,019 0,004 0,015 7,3 102,3- 13,7

09/03/2021 15:44:39 285 0,063 0,060 0,024 0,036 0,105 0,095 23 0,017 0,003 0,013 7,2 102,4- 13,8

09/03/2021 15:44:44 290 0,061 0,060 0,024 0,036 0,104 0,095 26 0,019 0,004 0,015 7,5 102,5- 13,5

09/03/2021 15:44:49 295 0,060 0,060 0,024 0,036 0,102 0,095 26 0,020 0,004 0,016 8,0 102,5- 13,1

09/03/2021 15:44:54 300 0,059 0,060 0,024 0,036 0,100 0,095 26 0,021 0,004 0,016 8,3 102,6- 12,9

09/03/2021 15:44:59 305 0,054 0,060 0,024 0,036 0,089 0,095 25 0,020 0,004 0,016 8,4 102,7- 12,8

09/03/2021 15:45:04 310 0,061 0,060 0,024 0,036 0,096 0,095 26 0,021 0,004 0,016 8,3 102,7- 12,9

09/03/2021 15:45:09 315 0,052 0,060 0,024 0,036 0,082 0,094 30 0,024 0,005 0,019 8,3 102,8- 12,9

09/03/2021 15:45:14 320 0,060 0,060 0,024 0,036 0,095 0,095 25 0,019 0,004 0,016 8,1 102,7- 13,0

09/03/2021 15:45:19 325 0,053 0,060 0,024 0,036 0,086 0,095 26 0,020 0,004 0,016 8,0 102,9- 13,1

09/03/2021 15:45:24 330 0,060 0,060 0,024 0,036 0,097 0,095 26 0,020 0,004 0,016 8,0 102,9- 13,1

09/03/2021 15:45:29 335 0,050 0,059 0,024 0,036 0,083 0,094 28 0,022 0,004 0,017 8,1 103,0- 13,0

09/03/2021 15:45:34 340 0,054 0,059 0,024 0,036 0,087 0,094 27 0,021 0,004 0,017 8,2 103,0- 12,9

09/03/2021 15:45:39 345 0,049 0,059 0,024 0,036 0,080 0,094 26 0,020 0,004 0,016 8,1 103,0- 13,0

09/03/2021 15:45:44 350 0,054 0,059 0,024 0,036 0,086 0,094 24 0,018 0,004 0,015 7,9 102,9- 13,2

09/03/2021 15:45:49 355 0,052 0,059 0,024 0,035 0,084 0,094 27 0,020 0,004 0,016 7,7 103,0- 13,4

09/03/2021 15:45:54 360 0,051 0,059 0,024 0,035 0,085 0,094 26 0,019 0,004 0,016 7,6 103,1- 13,5

09/03/2021 15:45:59 365 0,049 0,059 0,024 0,035 0,084 0,093 24 0,018 0,004 0,014 7,5 103,0- 13,5

09/03/2021 15:46:04 370 0,049 0,059 0,023 0,035 0,083 0,093 25 0,018 0,004 0,015 7,4 102,8- 13,6

09/03/2021 15:46:09 375 0,049 0,059 0,023 0,035 0,083 0,093 24 0,018 0,004 0,014 7,6 102,8- 13,5

09/03/2021 15:46:14 380 0,047 0,058 0,023 0,035 0,081 0,093 24 0,018 0,004 0,015 7,8 102,5- 13,3

09/03/2021 15:46:19 385 0,044 0,058 0,023 0,035 0,074 0,093 24 0,019 0,004 0,015 8,1 102,6- 13,0

09/03/2021 15:46:24 390 0,048 0,058 0,023 0,035 0,081 0,093 28 0,022 0,004 0,018 8,3 102,8- 12,9

09/03/2021 15:46:29 395 0,046 0,058 0,023 0,035 0,073 0,092 24 0,019 0,004 0,016 8,6 102,7- 12,6

09/03/2021 15:46:34 400 0,050 0,058 0,023 0,035 0,080 0,092 25 0,021 0,004 0,016 8,8 102,8- 12,4

09/03/2021 15:46:39 405 0,046 0,058 0,023 0,035 0,069 0,092 30 0,025 0,005 0,020 8,9 102,9- 12,4

09/03/2021 15:46:44 410 0,051 0,058 0,023 0,035 0,079 0,092 29 0,024 0,005 0,019 8,8 102,9- 12,4

09/03/2021 15:46:49 415 0,047 0,057 0,023 0,034 0,070 0,091 28 0,023 0,005 0,018 8,7 102,8- 12,5

09/03/2021 15:46:54 420 0,051 0,057 0,023 0,034 0,077 0,091 27 0,022 0,004 0,017 8,4 103,1- 12,8

09/03/2021 15:46:59 425 0,046 0,057 0,023 0,034 0,069 0,091 26 0,020 0,004 0,016 8,2 102,9- 12,9

09/03/2021 15:47:04 430 0,047 0,057 0,023 0,034 0,073 0,091 23 0,018 0,004 0,014 7,9 103,0- 13,2

09/03/2021 15:47:09 435 0,045 0,057 0,023 0,034 0,074 0,091 23 0,017 0,003 0,014 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:47:14 440 0,046 0,057 0,023 0,034 0,075 0,090 21 0,016 0,003 0,013 7,8 103,2- 13,3

09/03/2021 15:47:19 445 0,045 0,057 0,023 0,034 0,076 0,090 21 0,016 0,003 0,013 7,8 103,4- 13,3

09/03/2021 15:47:24 450 0,042 0,057 0,023 0,034 0,069 0,090 22 0,017 0,003 0,013 7,9 103,5- 13,2

09/03/2021 15:47:29 455 0,044 0,056 0,023 0,034 0,074 0,090 20 0,015 0,003 0,012 8,0 103,5- 13,1

09/03/2021 15:47:34 460 0,045 0,056 0,023 0,034 0,074 0,090 18 0,014 0,003 0,011 7,9 103,5- 13,2

09/03/2021 15:47:39 465 0,047 0,056 0,022 0,034 0,076 0,090 21 0,016 0,003 0,012 7,5 103,5- 13,5

09/03/2021 15:47:44 470 0,046 0,056 0,022 0,034 0,076 0,089 21 0,015 0,003 0,012 7,1 103,5- 13,9

09/03/2021 15:47:49 475 0,042 0,056 0,022 0,034 0,071 0,089 25 0,018 0,004 0,014 6,9 103,5- 14,0

09/03/2021 15:47:54 480 0,042 0,056 0,022 0,033 0,076 0,089 27 0,019 0,004 0,015 6,8 103,5- 14,1

09/03/2021 15:47:59 485 0,039 0,056 0,022 0,033 0,072 0,089 29 0,020 0,004 0,016 6,7 103,4- 14,2

09/03/2021 15:48:04 490 0,042 0,055 0,022 0,033 0,079 0,089 31 0,022 0,004 0,018 6,8 103,5- 14,1

09/03/2021 15:48:09 495 0,043 0,055 0,022 0,033 0,078 0,089 33 0,023 0,005 0,019 6,9 103,6- 14,0

09/03/2021 15:48:14 500 0,044 0,055 0,022 0,033 0,079 0,089 33 0,024 0,005 0,019 7,0 103,6- 13,9

09/03/2021 15:48:19 505 0,039 0,055 0,022 0,033 0,070 0,088 33 0,024 0,005 0,019 7,1 103,6- 13,9

09/03/2021 15:48:24 510 0,041 0,055 0,022 0,033 0,072 0,088 33 0,024 0,005 0,019 7,0 103,3- 13,9

09/03/2021 15:48:29 515 0,039 0,055 0,022 0,033 0,072 0,088 37 0,026 0,005 0,021 6,9 103,5- 14,0

09/03/2021 15:48:34 520 0,044 0,055 0,022 0,033 0,081 0,088 36 0,025 0,005 0,020 6,8 103,4- 14,1

09/03/2021 15:48:39 525 0,044 0,055 0,022 0,033 0,080 0,088 38 0,027 0,005 0,021 6,8 103,4- 14,1

09/03/2021 15:48:44 530 0,045 0,054 0,022 0,033 0,080 0,088 35 0,025 0,005 0,020 7,0 103,4- 13,9

09/03/2021 15:48:49 535 0,046 0,054 0,022 0,033 0,082 0,088 39 0,029 0,006 0,023 7,4 103,4- 13,6

09/03/2021 15:48:54 540 0,047 0,054 0,022 0,033 0,084 0,088 37 0,028 0,006 0,023 7,8 103,3- 13,3

09/03/2021 15:48:59 545 0,049 0,054 0,022 0,033 0,084 0,088 41 0,032 0,006 0,026 8,2 103,3- 12,9

09/03/2021 15:49:04 550 0,052 0,054 0,022 0,033 0,087 0,088 42 0,034 0,007 0,027 8,5 103,1- 12,7

09/03/2021 15:49:09 555 0,053 0,054 0,022 0,033 0,086 0,088 41 0,033 0,007 0,027 8,6 103,1- 12,6

09/03/2021 15:49:14 560 0,057 0,054 0,022 0,033 0,089 0,088 41 0,034 0,007 0,027 8,9 103,0- 12,4

09/03/2021 15:49:19 565 0,055 0,054 0,022 0,033 0,084 0,088 46 0,039 0,008 0,031 9,2 103,0- 12,1

09/03/2021 15:49:24 570 0,056 0,054 0,022 0,033 0,083 0,088 51 0,044 0,009 0,035 9,4 103,0- 11,9

09/03/2021 15:49:29 575 0,059 0,055 0,022 0,033 0,087 0,088 56 0,049 0,010 0,039 9,5 103,0- 11,8

09/03/2021 15:49:34 580 0,063 0,055 0,022 0,033 0,094 0,088 63 0,055 0,011 0,044 9,5 102,9- 11,8

09/03/2021 15:49:39 585 0,063 0,055 0,022 0,033 0,094 0,088 65 0,056 0,011 0,045 9,4 102,9- 11,9

09/03/2021 15:49:44 590 0,061 0,055 0,022 0,033 0,090 0,088 68 0,058 0,012 0,047 9,3 103,0- 12,0

09/03/2021 15:49:49 595 0,062 0,055 0,022 0,033 0,092 0,088 69 0,059 0,012 0,047 9,2 102,9- 12,1

09/03/2021 15:49:54 600 0,061 0,055 0,022 0,033 0,096 0,088 68 0,057 0,011 0,046 9,1 103,0- 12,2

09/03/2021 15:49:59 605 0,066 0,055 0,022 0,033 0,098 0,088 68 0,057 0,011 0,046 9,0 102,9- 12,3

09/03/2021 15:50:04 610 0,065 0,055 0,022 0,033 0,096 0,088 65 0,054 0,011 0,043 8,9 103,0- 12,4

09/03/2021 15:50:09 615 0,070 0,055 0,022 0,033 0,101 0,088 61 0,050 0,010 0,040 8,7 103,0- 12,5

09/03/2021 15:50:14 620 0,067 0,055 0,022 0,033 0,101 0,088 63 0,051 0,010 0,041 8,6 103,1- 12,6

09/03/2021 15:50:19 625 0,065 0,055 0,022 0,033 0,101 0,089 58 0,046 0,009 0,037 8,4 103,0- 12,8

09/03/2021 15:50:24 630 0,060 0,055 0,022 0,033 0,093 0,089 51 0,041 0,008 0,033 8,4 102,9- 12,8

09/03/2021 15:50:29 635 0,063 0,055 0,022 0,033 0,100 0,089 50 0,040 0,008 0,032 8,4 102,9- 12,8

09/03/2021 15:50:34 640 0,060 0,055 0,022 0,033 0,094 0,089 45 0,036 0,007 0,029 8,5 102,9- 12,7

09/03/2021 15:50:39 645 0,065 0,056 0,022 0,033 0,101 0,089 50 0,041 0,008 0,033 8,7 102,9- 12,5

09/03/2021 15:50:44 650 0,060 0,056 0,022 0,033 0,093 0,089 48 0,040 0,008 0,032 8,9 103,0- 12,4

09/03/2021 15:50:49 655 0,065 0,056 0,022 0,033 0,100 0,089 47 0,039 0,008 0,031 9,0 102,9- 12,3

09/03/2021 15:50:54 660 0,060 0,056 0,022 0,033 0,092 0,089 50 0,042 0,008 0,034 9,1 102,8- 12,2

09/03/2021 15:50:59 665 0,067 0,056 0,022 0,033 0,101 0,089 53 0,044 0,009 0,035 8,9 102,9- 12,4

09/03/2021 15:51:04 670 0,063 0,056 0,022 0,033 0,094 0,089 49 0,040 0,008 0,032 8,6 102,6- 12,6

09/03/2021 15:51:09 675 0,070 0,056 0,022 0,034 0,106 0,089 47 0,037 0,007 0,030 8,4 102,7- 12,8

09/03/2021 15:51:14 680 0,059 0,056 0,022 0,034 0,091 0,089 44 0,035 0,007 0,028 8,4 102,6- 12,8

09/03/2021 15:51:19 685 0,061 0,056 0,022 0,034 0,097 0,089 44 0,036 0,007 0,028 8,6 102,6- 12,6

09/03/2021 15:51:24 690 0,058 0,056 0,022 0,034 0,093 0,089 44 0,037 0,007 0,029 8,9 102,5- 12,4

09/03/2021 15:51:29 695 0,064 0,056 0,022 0,034 0,099 0,089 42 0,035 0,007 0,028 9,1 102,5- 12,2

09/03/2021 15:51:34 700 0,066 0,056 0,022 0,034 0,099 0,089 43 0,037 0,007 0,029 9,2 102,5- 12,1

09/03/2021 15:51:39 705 0,062 0,056 0,022 0,034 0,092 0,089 45 0,039 0,008 0,031 9,3 102,5- 12,0

09/03/2021 15:51:44 710 0,065 0,056 0,022 0,034 0,097 0,089 46 0,040 0,008 0,032 9,3 102,4- 12,0

09/03/2021 15:51:49 715 0,062 0,056 0,023 0,034 0,091 0,089 48 0,042 0,008 0,033 9,4 102,2- 11,9

09/03/2021 15:51:54 720 0,068 0,056 0,023 0,034 0,099 0,090 52 0,045 0,009 0,036 9,5 102,3- 11,8

09/03/2021 15:51:59 725 0,067 0,056 0,023 0,034 0,100 0,090 51 0,045 0,009 0,036 9,5 102,2- 11,8

09/03/2021 15:52:04 730 0,069 0,057 0,023 0,034 0,102 0,090 47 0,041 0,008 0,033 9,5 102,3- 11,8

09/03/2021 15:52:09 735 0,068 0,057 0,023 0,034 0,101 0,090 51 0,045 0,009 0,036 9,5 102,4- 11,8

09/03/2021 15:52:14 740 0,070 0,057 0,023 0,034 0,100 0,090 52 0,046 0,009 0,037 9,6 102,6- 11,8

09/03/2021 15:52:19 745 0,069 0,057 0,023 0,034 0,100 0,090 51 0,045 0,009 0,036 9,7 102,6- 11,7

09/03/2021 15:52:24 750 0,065 0,057 0,023 0,034 0,093 0,090 53 0,047 0,009 0,037 9,6 102,7- 11,8

09/03/2021 15:52:29 755 0,066 0,057 0,023 0,034 0,094 0,090 48 0,042 0,008 0,033 9,4 102,8- 11,9

09/03/2021 15:52:34 760 0,067 0,057 0,023 0,034 0,099 0,090 48 0,041 0,008 0,033 9,2 102,6- 12,1

09/03/2021 15:52:39 765 0,067 0,057 0,023 0,034 0,099 0,090 42 0,035 0,007 0,028 8,8 102,7- 12,4

09/03/2021 15:52:44 770 0,065 0,057 0,023 0,034 0,100 0,090 42 0,033 0,007 0,026 8,2 102,7- 12,9

09/03/2021 15:52:49 775 0,060 0,057 0,023 0,034 0,091 0,090 36 0,027 0,005 0,022 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:52:54 780 0,062 0,057 0,023 0,034 0,098 0,090 31 0,023 0,005 0,019 7,6 102,8- 13,5

09/03/2021 15:52:59 785 0,053 0,057 0,023 0,034 0,087 0,090 32 0,024 0,005 0,019 7,7 102,9- 13,4

09/03/2021 15:53:04 790 0,057 0,057 0,023 0,034 0,094 0,090 28 0,021 0,004 0,017 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:53:09 795 0,052 0,057 0,023 0,034 0,086 0,090 30 0,023 0,005 0,018 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:53:14 800 0,060 0,057 0,023 0,034 0,099 0,090 29 0,022 0,004 0,018 7,8 103,0- 13,3

09/03/2021 15:53:19 805 0,051 0,057 0,023 0,034 0,084 0,090 27 0,020 0,004 0,016 7,7 102,9- 13,4

09/03/2021 15:53:24 810 0,050 0,057 0,023 0,034 0,087 0,090 26 0,020 0,004 0,016 7,7 102,9- 13,4

09/03/2021 15:53:29 815 0,048 0,057 0,023 0,034 0,079 0,090 25 0,019 0,004 0,015 7,7 103,0- 13,4

09/03/2021 15:53:34 820 0,052 0,057 0,023 0,034 0,086 0,090 22 0,017 0,003 0,013 7,8 102,9- 13,3

09/03/2021 15:53:39 825 0,051 0,057 0,023 0,034 0,084 0,090 23 0,018 0,004 0,014 7,9 102,7- 13,2

09/03/2021 15:53:44 830 0,045 0,057 0,023 0,034 0,076 0,090 23 0,018 0,004 0,014 8,0 102,9- 13,1

09/03/2021 15:53:49 835 0,047 0,057 0,023 0,034 0,079 0,090 20 0,015 0,003 0,012 8,0 102,9- 13,1

09/03/2021 15:53:54 840 0,049 0,057 0,023 0,034 0,078 0,090 22 0,017 0,003 0,014 8,1 103,0- 13,0

09/03/2021 15:53:59 845 0,049 0,057 0,023 0,034 0,078 0,090 20 0,016 0,003 0,013 8,3 103,1- 12,9

09/03/2021 15:54:04 850 0,048 0,056 0,023 0,034 0,076 0,090 21 0,017 0,003 0,013 8,5 103,2- 12,7

09/03/2021 15:54:09 855 0,043 0,056 0,023 0,034 0,069 0,089 20 0,016 0,003 0,013 8,6 103,2- 12,6

09/03/2021 15:54:14 860 0,041 0,056 0,023 0,034 0,066 0,089 19 0,015 0,003 0,012 8,4 103,2- 12,8

09/03/2021 15:54:19 865 0,042 0,056 0,022 0,034 0,066 0,089 20 0,016 0,003 0,013 8,2 103,2- 12,9

09/03/2021 15:54:24 870 0,047 0,056 0,022 0,034 0,075 0,089 20 0,015 0,003 0,012 8,0 103,4- 13,1

09/03/2021 15:54:29 875 0,047 0,056 0,022 0,034 0,075 0,089 20 0,015 0,003 0,012 7,9 103,4- 13,2

09/03/2021 15:54:34 880 0,048 0,056 0,022 0,034 0,076 0,089 20 0,015 0,003 0,012 7,9 103,5- 13,2

09/03/2021 15:54:39 885 0,039 0,056 0,022 0,034 0,067 0,089 18 0,014 0,003 0,011 7,7 103,5- 13,4

09/03/2021 15:54:44 890 0,045 0,056 0,022 0,034 0,075 0,089 15 0,011 0,002 0,009 7,4 103,3- 13,6

09/03/2021 15:54:49 895 0,045 0,056 0,022 0,034 0,075 0,089 20 0,015 0,003 0,012 7,3 103,4- 13,7

MOYENNES 0,056 0,024 0,089 39 0,032 0,006 0,025 8,3 102,7 12,9



aŜǎǳǊŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ¢Ŝǎǘƻ оул

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Valeur instantanée corrigée à 
мо҈ ŘΩh2

Valeur moyenne corrigée à 
мо҈ ŘΩh2

Valeur moyenne corrigée à 13% 
ŘΩh2   - incertitude de mesure

Incertitude de mesure



4.4.  Influence du combustible sur les émissions de poussières

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Echantillon de bois Type essai 

Heures pleine 
charge chaudière 
sur la séquence 

d'essais

Consommation de 
bois sur la 

séquence d'essais

Taux d'O2 
moyen

Valeur moyenne finale 
des émissions de 

poussières corrigée à 6% 
d'O2 moins l'incertitude 

de mesure

B Bois criblé 3 x 2 h 5:15:00 54 kg 9,1 % 0,038 g/Nm3

A Bois brut 3 x 2 h 4:21:00 39 kg 8,7 % 0,057 g/Nm3

D sans fraction < 8 mm 3 x 2 h 4:35:00 45 kg 8,4 % 0,068 g/Nm3

C sans fraction < 3,15 mm 3 x 2 h 4:41:00 41 kg 9,7 % 0,055 g/Nm3

B Bois criblé 3 x 72 h 97:21:00 936 kg 9,6 % 0,057 g/Nm3

A Bois brut 3 x 72 h 101:18:00 1 097 kg 9,3 % 0,046 g/Nm3

Rappel :Valeur Limite 
ŘΩ9Ƴƛǎǎƛƻƴ ό±[9ύ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
chaudières éligibles au PBEB : 
тр ƳƎκbƳо Ł с҈ ŘΩh2

Č [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭŀ ±[9 Řǳ t.9. ǎŀƴǎ ŀǾƻƛǊ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ 
filtration en sortie chaudière

Č 9ǎǎŀƛǎ о Ȅ н Ƙ Υ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ōƻƛǎ ŎǊƛōƭŞ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ
Č 9ǎǎŀƛǎ о Ȅ тн Ƙ Υ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ōƻƛǎ ōǊǳǘ Η tŀǎ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƴƻǘŀōƭŜ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴŎǊŀǎǎŜƳŜƴǘ 

chaudière



4.4.  Influence du combustible sur les émissions de poussières

.ƻŎŀƎΩŀƛǊ н !Ŏǘƛƻƴ м ¢ŃŎƘŜ м Υ !ƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ

Č[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭŀ ±[9 Řǳ t.9. ǎŀƴǎ ŀǾƻƛǊ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ǳƴ 
système de filtration en sortie chaudière, tant pour le bois brut que pour le bois criblé

Č Les particules > 100 microns ne sont pas mesurées par le Testo 380 qui est homologué pour les analyses 
réglementaires en Allemagne Č est-ce représentatif des émissions réelles de poussières ? La législation 
française ne fixe pas de taille limite pour les particules.

Č5ΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴŦƭǳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŎƻƳƳŜ le taux de charge chaudière. Toutes les 
mesures ont été réalisées dans une fourchette comprise entre 18 et 20 kW afin de placer la chaudière dans 
des bonnes conditions qui restent proches du terrain.

Č[ŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ƳŜǎǳǊŞ ŜƴǘǊŜ уΣп Ŝǘ фΣт҈ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎΦ

Č[ŀ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŜǊƳŜǘ-elle de discerner les vraies tendances ?

Č Le diamètre des particules mesurées (100 microns) est-ƛƭ ŀŘŀǇǘŞ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ 
Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Κ
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Action 1 Tache 2  : Analyses chimiques

OBJECTIFS

Créer des références sur le bocage et les comparer avec deux combustibles utilisés 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŝƴ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ŀǳ ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ Υ ōƻƛǎ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ όŦŜǳƛƭƭǳΣ 
résineux) et SSD

Emettre des préconisations sur les bonnes pratiques en chaufferie, le choix du 
matériel ou des adaptations nécessaires à mettre en avant tout au long de la filière 
pour utiliser ce gisement
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RAPPEL DU CONTEXTE

Face Ł ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ ŘŜ ōƻŎŀƎŜ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝƴ ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜ 
et la vigilance ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ǇƻǊǘŜǊ ǎǳǊ la performance des chaufferies il est 
souhaitable de mieux connaitre ce combustible de plus en plus convoité. 

Faire le lien entre la composition chimique et les itinéraires techniques :
des parcelles qui jonchent la haie,
ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƘŀƛŜ ŀǾŀƴǘ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ déchiquetage : planification, 
marquage, abattage, rangement, éventuel reprise/débardage
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METHODOLOGIE

Rappel de la définition de bois ŘŜ ōƻŎŀƎŜ Υ ŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘ ŘΨŀǊōǊŜǎΣ les bois issus de 
culture de peuplier, cyprès et ǘƘǳȅŀǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƛƴǘŞƎǊŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ

Eviter les bois bords de routes, même si bien souvent les haies délimitent la parcelle 
de la voie de circulation

Nécessité ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǊ ŀǳ ǇƛŜŘ ŘŜ ƭŀ ƘŀƛŜ 
pour une meilleure traçabilité, 
sorti de la déchiqueteuse : brut, plus ou moins ressuyé,
avant séchage naturel par fermentation

Mise en réseau et centralisation au niveau national avec la commission approdu CIBE, 
qui a à cette occasion créé un groupe de travail spécifique au bois de bocage; sujet qui 
ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ł ƭŀ ƳŀǊƎŜ Řƻƴǘ ƭŀ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ 
ƧǳǎǘƛŦƛŜǊ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜΦ
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/ǊŞŜǊ ŘŜǎ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ

Types 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ

Nb échantillons 

Bocage 55

Bois forestier 177

Broyat SSD 41

/ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇŀƴŜƭ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ 
de plaquette forestière et de broyat SSD 

Provenance  : France 

47
52
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Paramètre Norme machine Matériel

Humidité ISO 18134-2 Etuve ventilée

Masse volumique ISO 17828 Seau 10L  taré

PCI massive et volumique ISO 18125 Calorimètre

Taux de cendre
Taux de Matière Organique

ISO 18122
Four de calcination

Teneur totale en carbone, hydrogène et azote ISO 16948 Analyseur élémentaire

Teneur totale en soufre , chlore, ISO 16994 Chromatographie ionique

Éléments majeurs ςCa, K, Mg, Na, Fe, Si, Mn ISO 16967 Spectromètre infrarouge

Éléments mineurs - As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, ZnISO 16968 Spectromètre infrarouge

Ph NF EN 13037 Ph mètre

Conductivité NF EN 13038 Conductimètre

Rétention en eau NF EN 13041 Seau volumétrique

Granulométrie ISO 17827-1 Tamiseuse oscillante 

Paramètres mesurés
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- PCI massique plus bas
- Masse volumique plus lourde et PCI volumique équivalent voire légèrement supérieur, dû sans doute au taux 
ŘΩŞŎƻǊŎŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ōƻƛǎ ōƻŎŀƎŜǊ Ŝǘκƻǳ ŘŜǎ ŜǎǎŜƴŎŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭΩŀŦŦƛǊƳŜǊ

Bocage PF SSD

NB 45 171 10

MOY 265,5 244,2 165,4

MIN 189,5 152,2 165,4

MAX 359,6 362,9 203,6

Bocage PF SSD

NB 53 139 41

MOY 3278,7 3347,3 3405,3

MIN 3093,3 3196,4 3259,7

MAX 3515,3 3498,5 3545,7

Bocage PF SSD

NB 45 139 10

MOY 867,1 814,7 632,0

MIN 609,8 503,3 556,2

MAX 1191,9 1035,6 708,2

Résultat N°1 : Masse vol & PCI 

Prise en compte pour les réglages en chaufferie sachant que le paramétrage intègre le pouvoir calorifique par m3 de 
bois amenés en chaufferie : tour de vis< 1MW, ou tapis/échelle racleuse
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Bocage PF SSD

NB 55 139 10

MOY 2,0 1,2 0,9

MIN 0,8 0,3 0,3

MAX 4,5 4,9 2,5

Résultat N°2 : Taux de cendres

Le taux de cendres du bois bocage est légèrement 
plus important que le bois forestier et le SSD, 

mais reste bien en dessous du seuil préconisé par la 
norme ISO  17225-9 classe I1

Prise Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘŜǎ ōŜƴƴŜǎ Ł cendres

Risque moyen de production de mâchefer:
Réglage air primaire,
Résistance des grilles/refactaires


