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Capitaliser et valoriser les informations sur
les Cultures Intermédiaires a Vocation Energétique
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QUI SOMMES NOUS ?

Armelle Damiano
Directrice
Responsable secteur Biogaz

BRETAGNE PAYS DE LA LOIRE
Jeanne Llencauchez Adeline Haumont
Chargee d'etudes Biogaz Chargee de mission Biogaz

Pour toute
question sur
les CIVE

~ w p— e o ba
Gary Lucarell waw Kech

Charge d'etudes Biogaz Charge d'etudes Biogoz

hugo.kech@aile.asso.fr
06 07 28 50 32
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Pour les porteurs de
projet

Et pour les
exploitants
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Pour les élus

Pour les entreprises
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RECITAL

Objectif : proposer des recommandations régionalisées pour la conduite de séquences de cultures
avec CIMS

13/03/2023

Un projet Fédérateur des actions engagées sur les CIVE / CIMS
Diversité des acteurs

42 mois depuis le 28/11/19 =-(27/05/23)

915 k€ de co(t total
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Al - Acquisition de
références en région

e Potentiel régionaux
et facteurs
pédoclimatiques

e Conduite de culture
(N, Eau...)

e \/ers des cultures
multiservices

® I[nnovations : semis
sous couvert,
especes

LE PROGRAMME DE TRAVAIL

A2 - Evaluation

technico-économique
et environnementale

* ACV

e Colits de production,
seuils de rentabilité
régionalisés,
efficience
énergétique, GES...

e Impact de I'épandage
sur le tassement des
sols...

* Des ateliers
régionaux pour co-
construire les
hypotheses
d’évaluation

A3 -
Recommandations
régionalisés

e Modélisation et
évaluation des
risques de
production

¢ Choix des indicateurs
de décision

e Calcul des indicateurs
régionalisés

* Des ateliers
régionaux pour co-
construire les
indicateurs de
décision

A4 - Valorisation des
résultats

e Démonstrations
e Conférences

e Fédération des
actions, réseau

e Formations
e Supports de diffusion
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Un programme issu de la rencontre et de la concertation des agriculteurs et acteurs de la filiere

Des CIVE aux CIMS : une histoire d’acronyme pour un objectif commun = maximiser les services de
I'interculture

Une logique de co conception via des ateliers régionaux

Volonté de fédérer et rapprocher les méthodes de travail afin d’assurer une comparaison et une
valorisation optimale du réseau

Recommandations régionalisées

Recital



LE RESEAU RECITAL ET SES PARTENAIRES

e Essais systemes SYPPRE®

. Essais Arvalis microparcelles

O Essais courbe de réponse
a azote et digestats

0 Parcelles agriculteurs

e Essais partenaire RECITAL
(Coopératives, Chambre, CETA)

Retrouvez les
essais en photos :
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https://www.facebook.com/ndagorn.pro.9/
https://www.facebook.com/ndagorn.pro.9/
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Des recommandations régionalisées pour la
conduite de séquences de cultures avec CIVE

Contexte et définitions




CULTURE PRINCIPALE

Définition

CULTURE PRINCIPALE

Décret n°2022-1120 du 4 aoit 2022
Culture déclarée a la PAC
ou
Culture présente le 01/06 (ou
15/06)

Ajout de fonctions économiques
et environnementales

Vers des couverts multi
services

15 septembre
15 octobre
-Aprés "

iuin CIVE d’été

Minimiser les impacts

Fin avril —
10 mai

Octobre



CIVE : A LA RECHERCHE DE L’OPTIMUM DES SERVICES
D’UNE INTERCULTURE RECOLTEE

> Conception de séquences de 3 cultures en 2 ans

> Un fort enjeu régional :

environnemental ?

Quelle place dans la succession ?
Quelle espece, variété ?

Quelle conduite de culture ?
Quand récolter ? Efficience énergétique

Quel enjeu économique et “ Production d’énergie

— renouvelable
a Diversification
Quelle culture alimentaire

suivante ? a ,
Ruissellement

R4 Rentabilité et
résilience

5

Comment mieux évaluer la variabilité des productions ?

@ Couverture du sol et risques
de lixivation Comment gérer et réduire ces risques de variabilité ?

Comment optimiser I'équilibre CIVE + Culture suivante ?

2 DN
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BIEN POSITIONNER LA CIVE ET LADAPTER SA SUCCESSION

Diversité des successions = positionnement différencié des CIVE

CIVE
d’été

Hauts-de-France

Normandie

Grand Est

"y /
Bretagne p
¢ été
Centre-Val de Loire =
o ¢Pays de la Loire ) L el
° P Blé tendre
Mais grain et énsilage
Orge
& Autres céréales
Colza
Tournesol

Autre oléagineux
Protéagineux

Plantes a fibres
Semences

Gel (surface gelée sans production)
Gel industriel

Autres gels

. Riz

| Légumineuses a grains
Fourrage

Estives et landes

CIVE
d’été

Prairies permanentes
Prairies temporaires
Vergers

Vignes

Fruit a coque

Oliviers

Autres cultures industrielles
Légumes ou fleurs

Canne a sucre
Arboriculture

Divers

Non disponil/ylg__\

- Source : G}p@vﬂ!‘m\
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CONTRIBUTION DES CIVE DANS LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

W
58

120

[,
N-I"-"-O‘-008
o o o o

Energie priamire en TWh
o

Contribution des CIVE dans le mix énergétique
gazier a 2050

TR

ADEME S1 ADEME S2 ADEME S3 ADEME S4 NegaWatt
Scénarios

B CIVE O Autres

« Production énergétique des CIVE
comprise entre 45 et 55 TWh

— Soit environ 40 % du potentiel gazier
produit par la méthanisationde
chaque scenario

1 réacteur nucléaire = 6,5 TWh

Les 4 scenarios ADEME: hitps://transitions2050.ademe.fr/
Le scenario NégaWatt : hitps://negawatt.org/Scenario-negaWatt-2022

SNCF=7TWh
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™ Recital



IMPORTANCE DE LA CIVE DANS LES SCHEMAS REGIONAUX

Tonnages mobilisables en 2030

Bretagne -
Pays de la Loire .

En million de tonnes de matiéres brutes par an

m CIVE @O Autres

BIOMASSE (SRB)

0 2 4 6 8 10

Energie potentiellement produite en
2030

Pays de la Loire -

0 0,5 1 1,5 2 25

Energie produite en TWh par an

m CIVE @O Autres

Bretagne : CIVE =20 % du tonnage et 35 % de |I'énergie
Pays de la Loire : CIVE= 14 % du tonnage et 23 % de |'énergie

SRB Bretagne : https://www.bretagne.developpement-durable.gouv.ir/IMG/pdf/srb_vf 2 .pdf

Part de CIVE
valorisés a date
< 10 % du gisement
mobilisables a
2030

Retrouver les bilans
DREAL sur
https://aile.asso.fr/
biogaz/la-
filiere/carte-
chiffres-cles-
methanisation/

SRB Pays de la Loire : https://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/schema-regional-biomasse-srbo-r1824.html
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https://aile.asso.fr/biogaz/la-filiere/carte-chiffres-cles-methanisation/

A RETENIR

Une CIVE récoltée au 15 avril ou au 25 mai n’a pas les mémes conséquences sur |'exploitation
agricole.

Avant de choisir sa CIVE et de programmer un itinéraire culturale, il est absolument essentiel que
I’exploitant définisse en amont ses objectifs de production, et de la synergie qu’il souhaite donner
entre I'exploitation agricole et I'unité de méthanisation.

Recital



Recital. | #aavaLis

Des recommandations régionalisées pour la
conduite de séquences de cultures avec CIVE

CIVE d’eté




,?at‘.ﬂndement et date de semis RBCItBL

/o

/77 CO » médiane
<

3_decade_juin

4 o
10 6)“/7/7/ %/7/ ) Laecace uie \@riabilité dépendante :
la
> Date de semis

Rendement mesuré (tMS/ha)

3 3 Bl 1 a/fe,nat ’éc/) » Contexte pédoclimatique de I'année
4 | ) : {
| ¥ Y85 o0 > Choix de l'espe
& loc, . Choix de lI'espece
2 ‘ ° e ° St Q
° S
[ J o .
o Ligh 8L ISLILL BIL LI ol Lo > Irrigation
¢ L T T £ I 2¥E Lt £ £ & e
s % % s 3 3 3 g g2 T 3 3§ 3 » Fertilisation
= 3 § 5§ & £ & &5 g9 3 5 & ¢g
e £ 5 & @ 5 2 5 & 3 g
I A g

Rendement mesurés en essais pour différentes espéces, tous itinéraires techniques

Re c | t a L confondus (date de semis, récolte, irrigation, fertilisation), données de 2017 3 2020.
Avec la contribution de : OXYANE, CAVAC, OCEALIA, ARVALIS, Réseau d’essai AURA (avec
CA01, CA38). Données publiées : CA Centre-IDF.
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QUELLE CONDUITE DE CULTURE DES CIVE D’ETE ?

 Une opportunité dans de nombreuses régions

* Potentiels nuls a tres bons |

A semer le plus tot possible : apres pois, orge hiver
 Semis avant le 10/07

* Forts échecs a la levée = Besoin de réduire le co(it de semences

 Des techniques de semis dans le précédent travaillées mais
encore trop aléatoires

* Intérét de l'irrigation si autorisée (assurer la levée)
e Récolte:1/10

13/03/2023 Produire des CIVE pour la méthanisation et valoriser les digestats



Précédent récolté début juillet Précédent récolté fin juin

au plus tard le 10/07 (expl : Légumes, pois d’hiver ou orge d’hiver)
. /_/\/’_/ Contexte pédoclimatique favorable
Sol superficiels et zones Contexte pédoclimatique P 9

(sol profond, RU élevé...)

intermédiaires plutot favorable e tree e
l | ou possibilité d’irrigation
Semences bas colt S°’§h° multlcoupe.et Sorgho monocoupe Mais précoce
meélanges productif e .
variété précoce indice <200

Mélanges : recherche d'un

i _ Sorgho multicoupe hybrides
effet multiservice.

(expl : LUZAR, LURABO)

Sorghoprl'r;lélF;clcoupe Meélanges (expl : Methani20couy,
I Methani30couy, Estimax...)

Restitué ou récolté Récolte début octobre
Sorgho PIPER dés épiaison, gain de biomasse limité en octobre
récolte tardive trop ligneuse.

Fertilisation azotée raisonnée valorisée 50 kegN/ha
Valorisation digestat

Risques d’échecs élevés
Semer au plus tard au 10/07

Des opportunités selon le précédent et
I'année climatiques

Des espéeces et variétés a faible colts :
— sorghos multicoupes,

— mélanges simples (sorghos
multicoupe, tournesol, moha)
Mais et sorgho monocoupe sont a

réserver semis de juin et contexte
pédoclim. Favorable.

Ne pas attendre pour récolter selon le
développement, 01/10

Recital



A RETENIR

Hors irrigation, la est un plutdt qu'un gisement sécurisé

Pour les agriculteurs sans possibilité d'irrigation, tres fort risque a considérer une CIVE d'été dans le plan
d'approvisionnement d'un méthaniseur

Avec irrigation, la CIVE d'été a un potentiel de production de biomasse

Mais systeme qui interroge |'allocation des ressources et la hiérarchisation des usages

Quid des innovations ?

Recital



Recital. | #aavaLis

Des recommandations régionalisées pour la
conduite de séquences de cultures avec CIVE

CIVE d’hiver : ITK, choix d’especes et variéetés,
date de semis, rendement, date de récolte...

o Recital
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CIVE d’hiver

*Choix d’especes et variétés

1) S'adapter a son pédoclimat

o Recital



TOUTES LES ESPECES ONT DU POTENTIEL A ADAPTER
SELON RISQUES

. e . Rendements moyens ajustés (récolte entre
196 . . -
_ bs o - 1 77 le 20/04 et 10/05) a partir d'un réseau
£ o4 . .
3. L - . . d'essai microparcelle RECITAL
% 1 X . = 10.0
£ 9 -
& A s . 9.0
w - o }
= L L [ : o
; :. .:'10 R . .’ t _‘_-:“i- 80 a a a a
= :% 12 : . Region v 7.0 a 5 1.5
o oo g = 7.1 7.2
S qp- 3 % s o % *  CentrelDF = a 6.7
» s ] " 5 . s * NordEst — 60 & 6.2
& ".'..'} :3: :‘ oF R ‘ if-‘ *  Quest 5 5.0 5.7
- .:. .3‘1 ol ."1. o N *  SudEst =
E 'E :'.t' ~= o:' “: _.0??_ *  SudOuest % 4.0
o z =~ 5 < . ) 13 5
E N 'g .o& :'~ :.. o= 3.0
£ 5 . o R - 0
£ L4 3 3, -
E ' ..; 1ID
& R : 0.0
& < A & @ e &
! ! . ! ! ! . ! ! ke ) & & g7 S
Seigle_ligné Seigle_legumineuseSeigle_hybride Triticale  Triticale_legumineuse Orge Avoine Melange_cereales Melange_hiver \Q,/ . S Q‘_\QD
Espéces é}% \Qr% \?;oo )
I'J \r;«_‘,/ \Q,/
<&

Une forte variabilité de production dépendante :
> Date de récolte = récolte 1¢¢ décade de mai (attention a I'impact sur la culture alimentaire suivante)
» Date de semis =» avant 15/10
» Fertilisation raisonnée = moins de 80 a 100 kgN/ha

» Choix variétal=> Précocité a épiaison, tolérance maladies, verse /_0\
+ T Recital



RENDEMENT BIOLOGIQUE, MOTOFAUCHEUSE OU MACHINE :
JUSQU,A PLUS 2 TMS D,ECARTS Résultats Avoine CIVE Hiver 2018 Syppre® Béarn

10
8
% 6
S 4
5 5
o _
CIVE hiver 2016 Syppre Coteaux AC en TMS/ha 431 533 635 104 216 327
B Rendement sec machine [tMS/ha]
6,0 | " Rendement biologique [tMS/ha]

0,0 -

B Biomasse blologlque B Biomasse motofaucheuse = Biomasse machine

ﬂﬂwtat



CHOIX VARIETAL : ATTENTION A LA SENSIBILITE AUX

BIOAGRESSEU
A LA PRECOCII

Rendements moyens ajust
partir d'un réseau

e

=

Rendement (tMS/ha)
ORPrNWARUIONOLOO
eclololololololololololo]

v Semis précoce
v’ Choix de varié
v’ Résistance a I
v’ Le BMP n’est |

Rendements moyens ajustés (récolte entre le 20/04 et 10/05) a partird'u

réseau d'essaimicroparcelle national
d d d d d 3

12.0 a a a 4 a 4 d
8.0 7.8 d a0 ° @
g 8.2 8.1 7.9 7.5 74 7.4 737371 70 7.0 6.8 6.7 6.7 6353 °
= .
=
& 8.0
=
£ 60 |
5
4.0
5
'E 2.0
1]
oo 0.0
FFECE TS D e 0 O L6 TP S
& © S 63@ L& oF & ﬁ‘z‘ﬁa ﬁ“ﬁa QE? & ¥ ‘iﬁh %ﬁ%@# ﬁ%’?‘ﬁfﬁg’
FLFEFE FE I EE FEEFESTF T 8
N T e N s NeoAR S AR © 2 »
o & o oF &9 @ ﬁ% x‘-—% &8 & (& g S & S gﬂ#’. q@b
o o P TLE S & L
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CAVAC 2021 - RENDEMENT BIOMASSE 28/04 ET 26/05

10 45
Les Brouzils 2021 9 " o - o 40
. s 8 35
* Semis 5 —
, = (] - 30 8
e Récolte 28/04 et 26/05 s 6 )5 2
5 5 Q
£ - 20 ©
g 4 :
I L
2 10
1 5
0 0
&
@A. R\
AQfo(; (,)Q/
o
@e
\¢ \& ) i
& & §<& g% & Q,o$ = RECOLTE DU 28/04/2021
< & \z%o R m RECOLTE DU 26/05/2021
&Y (,)é,\qo < A Moyenne de MS
K B Moyenne de MS2
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CAVAC 2022 : RENDEMENT BIOMASSE FIN AVRIL ET 18/05

16,0

14,0

12,0

10,0

6,0

Rendement (tMS/ha)
&
o

4,0
2,0

0,0

13/03/2023

CAVAC - La Roche s/ Yon,
semis le 06/10/2021

© 18 12,4
10,6 ® 44 103
. 89 @ 354
o ®as g e A 30,00
5[g 28,4 o &
24,2

Orge Rafaela Triticale JOKARI

Seigle hybride
PROGAS

» Mesure fin avril = moyenne 3 bloc mais mesure 18/05 = 1 bloc

B Rendement le XX/04 (tMS/ha)
® %MS le XX/04
® %MS le 18/05

A %Verse le XX/04
A %Verse le 18/05

A 13,5
12,4
a A 40,00 a
® 37,9 1 ©® 37,3
a.
o a.
25,3 o
23,3
A

Seigle lignée VITALLO Seigle hybride SU
BARESI

» Précaution a l'interprétation des résultats 18.05

Rendement le 18/05 (tMS/ha)

60

Dispositif en bande, 3 mesures

par bandes

semis 06/10
Fertilisation 30 kgN/ha, 12/02/2022

| PR | signif |
2.10E-07 *ohx
TR 0.001801 **
0.091164

R
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RISQUE DE GEL

Températures minimales du ler Janvier au 15 Mars

Décile 2
2 années les plus
froides sur 10

I Inférieur a -15 degrés

I Entre -10 et -15 degrés

|| Entre -5 et -10 degrés
Entre 0 et -5 degrés

Données historiques 1999-2018

0 100 200 km
— A

Source des données

METEO A R\A[I' S
FRANCE it o végéral

0°C

-5°C
Avoine
Orge

-10°C

Triticale

-15°C

Seigle

v Risque de gel pour I’avoine Nord-est
et/ou les variétés précoces a montaison

@ Recital



Potentiel Précocité a Tolérance Sensibilité
biomasse épiaison au gel ala verse
(1¢¢ décade mai)
élevé précoce élevée
¢ Seigle lignée
Triti BIKINI
Seigle lignée
Triticale
e
Triticale
A ©
faible tardif faible

CIVE D’HIVER : CHOIX DES ESPECES ET VARIETES = UN
COMPROMIS

Tolérance aux
maladies et
ravageurs

élevée

Seiglelignée

Faculté de
repousse

faible
Seigle lignée

Triticale

A e

élevée

v’ Toutes les espéces d’intéréts
v’ Choix dépendant du contexte local, de la conduite, de la succession

o fecital




Rendement biomasse (tM S/ha)

—
(]
1

=&
=
1

[
1

Recital

0 100 150

Hauteur du couvert a la récolte {cm)

Apparition de la verse pour des hauteurs de + 110 cm

Pour 34 observations de verses : 71 % Seigle — 26 %
Avoine + Orge et Triticale 0 observations

verseON

* g
]

incannu

Recital



Melanges AVEC LEGUMINEUSES : pas ou peu de
differences de rendement - 2022

Rendement comparé du Triticale pur et des mélanges

Rendement comparé du Seigle pur et des mélanges avec . fin septembre. , :
1 . semis ' eput mai avec léegumineuses
égumineuses ot récolte
14 14

12
10,2
8|9

l T
517 T

Rendement (tMS/ha)
-
N H [e)] o] o
-
[
—
N
-
0
Rendement (tMS/ha)
= =
o N N (o] (o] o N
-
i
0
-
(o]
(oe]
(o]
[y
-
<o}
(o)}
H
—o
(6]
-
LT
a1
©
ol
Ha

@ Q @ Q @ @ @ Q @ )
0 ] 2 [ 3 I o o 2 [ 2
Q Q <@ <@ 9 o Q o Q © (4] L 0] L o D-l @ 9 9]
<] o o0 o @ o0 o o0 o = > = > = > > = >
o ] o] > ] K] > ‘o 5 [ <@

g g 3 g < 3 g 3 g = o = o' = £ © o' F o'
2 & & o 2 & © © o S < -
| | | ) | | L 2 < = © Q
Q o Q o] o Q = = o [ E E
) ) ) & ) ) = = 2 = [

() (] [} Q () =

n n n n n =

Boigneville Castétis Montardon Norges-la-Ville Verneusses Boigneville Castétis Montardon Norges-la-Ville

» Castétis : 40 kgN/ha sur melange VS 80 kgN/ha
®ARVALIS » Dans tous les sites, méme groupe statistique ‘
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CIVE d’hiver

*Choix d’especes et variétés

1) Le pouvoir méthanogene

o Recital



UN POTENTIEL METHANOGENE DES CIVE EVOLUE AVEC LE
STADE DES CULTURES

Postulat pour les agriculteurs : plus je récolte tard mes CIVE, meilleur est mon BMP

Potentiel méthanogéne [Nm3CH4/tMS]

3000
0 Augmentation | ,
. @ 2500
s04—— delabiomasse | T
] = A 'ﬁﬁ‘ 2000
300 - T oz
280 = g 1500
E —_
— - g
i e m A | b
1 £ 2
240 3
c 500 -
220 =
O -
200 |
6-mars 16-mars 26-mars 5-avr. 15-avr. 25-avr. 5-mai
=i Ayoine § === Avoine L Triticale L

S = site Syppre ® Béarn
L = Site Syppre ® Lauragais (coteaux Argilo-calcaire Sud-Ouest)

» Rechercher la production de matiére avant le BMP

Boigneville, 2020

Blé COMPLICE

400

350

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -
D1 D2 D3
25/04 - 5/05 - Débutluin
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LE POTENTIEL METHANOGENE N’EST PAS UN CRITERE DE CHOIX

D’ESPECES

WinterCouv -
Triticale-Vesce-
Triticale
Seigle-Vesce-
Seigle Forestier-
Seigle-

Orge-
Blé-Vesce

Blé
Avoine-Vesce|
Avoine |

Millet |
Tournesol |
Sorgho’|

Mais |

150

® CIVE d'été

Potentiel méthanogéne des CIVE -
® CIVE d'hiver

170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
Potentiel méthanogéne
(Nm3 CH4/t MS)

Contributeurs : projet OPTICIVE, CIBIOM, INRAe, Arvalis, projet RECITAL....

» Le BMP n’est pas LE critére de
choix d’espece

» Adapter I'espéce au pédoclimat
et a la rotation

RECITAL :
280 Nm3 méthane par tonne
de matiere seche

R
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A RETENIR

Plus la date de récolte est tardive, plus le rendement est important mais plus le risque d’impact sur
la culture principale s’accroit.

Mélange SIMPLE : une céréale et une légumineuse par exemple

Sur le Grand Ouest : seigle ou triticale semblent étre un bon compromis
variétés précoces a épiaison et tolérantes aux maladies

Le BMP n'est pas un critere de sélection - Privilégier le rendement par hectare

Alerte sur I'exces de céréales dans les rotations, risque piétin échaudage

Recital
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CIVE d’hiver

Date de semis




CONDITION DE LEVEE DE LA CIVE D’HIVER

cumul de pluie sur la période [ une semaine avant et deux semaines apres le semis |

Pour un semis au 26 septembre

Décile 2
2 années sur 10
Fréquence forte
de risque

v’ Faibles risques d’échec a la levée pour des
semis fin septembre

B <-5mm 3 v Semis de fin septembre gain d’au moins 1
— i 3 2 tMS/ha

Données historiques 1999-2018

Source des données

METEO AR\ALI'S

FRANCE nsitur o végera /_0\
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EFFET DE LA DATE DE SEMIS

o : : : : . _ mD124/09  mD225/10
En 2021, 4 sites : Boigneville, Crenay, Marsannay le Bois, ~ Boigneville le 04/05, semis D1=24/09 & D2=25/10 " "2 = "oF

Castétis 16,0 35
14,0
— 12,3 12‘1 119 12,6 N 30
En tendance : §12'° 103 s 112 25
. N . . A 1‘«10,0 8,9 [ )
- Enjeux + 1 a 2 tMS/ha pour semis 1 mois plutot ¢ 20,
2 80
o 6,7, ©
- Légumineuses visuellement + en D1 qu’en D2 2 60 15
'g 4,0 10
5
MAIS 20
0,0 0
\/ Orges D2 > Dl sSur pIUSieu rs Sites (maladie JNO) seigle seigle triticale  triticale blé tendre avoine triticale seigle orge
fourrager hybride SU  BIKINI BREHAT COMPLICE rude BIKINI/ VITALLO/ d'hiver
VITALLO  NASRI OCEANE  vesce  féverole KWS

v’ Castétis inversé - effet site/année(?) + des effets
verses

NICKEL AXEL JAGUAR

v Au plus tard début octobre

v" A moduler selon les risques : les semis précoces expose au risque de puceron (JNO), risque piétin
échaudage, gel sur variété précoces a montaison. Retarder le semis pour gérer 'enherbement.

TN
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A RETENIR
Faible risque quant a la levée des CIVE d'hiver

Recommandations : 15 septembre au 15 octobre
mais a moduler selon I'enherbement, le risque maladie (JNO)...
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CIVE d’hiver

*Fertilisation




FERTILISATION BIEN VALORISEE : UN OPTIMUM AUTOUR DE 90-100
KG N/HA

* Marsannay le bois (21), sur Argilo-calcaire superficiel Nabs CAU

0,
Seigle Turbogreen, semis 12/09/2021, récolte 10/05/2022 doseNkg/ha|  tMS/ha | %MS kgN/ha (%)
Temoin O N 2.90 ..d | 31.43 .b| 23.84 ..C
Sourbe derponsed Tazote Rendement AMMO 40N 527  .c. |33.50a.| 42.65 .c | 47.03%
AMMO 90N 6.78 .b.. | 34.17 a.| 69.82 .b. | 51.09%
AMMO 140N 7.05 ab.. | 33.80 a.| 90.56 a.. | 47.66%
AMMO 190N 7.39 a... | 33.17 a.| 104.39 a.. | 42.39%

10 Dose prédite 92

kgN.ha-1
=
2 * Une fertilisation toujours bien valorisé
=
£
3 e Méthode du bilan appliqguée aux CIVE
¢ Y en cours de validation : .
o X0; aj= 98 kg N/ha | Comrfell;h‘
?p_aj: T q/ha 5:':'3&:2"@1:3: :;:::“:::e peveloppement
0 : -
ETR=0.2 g/ha
5I0 1(|)0 1;0 260

Dose d'azote (kg/ha)

1 TN
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A RETENIR
Fertilisation azotée toujours bien valorisée : 80 a 100 kgN/ha
Pas de fertilisation automnale, et une fertilisation dés que possible a partir du 1/02
Regles de calcul a venir (méthode du bilan COMIFER)
Fertilisation digestats ou minéral = respecter les bonnes pratiques :
- au plus proche des besoins
- apports pendillard ou enfouissement des digestats

- conditions qui réduisent les risques de tassement

Vigilance aux export K (et P)
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CIVE d’hiver

Date de récolte : gain de rendement fin cycle, stades et
teneur en matiere seche




GAIN DE BIOMASSE DE 1 A 2 TMS/HA ENTRE FIN AVRIL ET
DEBUT MAI

36
11.2
15- .
~8p
E .. -
< 8.7 b
E L] s T
R . * i
E . ? Region
o - *  NordEst
E .- 21 R
§ 4.2 vl Cuest
g 16 . *  CentrelDF
* -n
=] 3.0 ;- *  SudQuest
= - L
= . SudEst
(7] * .
; :
=
o
o 5 upe
)t

o-

decade_mars_2 decade_avril_1 decade_avril_2 decade_avril_3 decade_mai_1 decade_mai_2 decade_mai_3 decade_juin_1
Décade récolte

* Les récoltes tardives (début mai) offrent des meilleurs rendements
mais attention a I'impact négatif sur la culture suivante

* Gain moyen de 1 a 2 tMS/ha entre fin avril et début mai /—0\
1 Recital



DATE DE RECOLTE : QUEL POTENTIEL DE RENDEMENT ?

Les principaux facteurs de variation du rendement :

v’ Date de récolte : bon compromis fin avril Sud-Ouest / 10 mai Nord-Est

v’ Contexte pédoclimatique : un gradient Nord-Est — Sud-Ouest

Estimation du rendement a partir des
besoins de température

20-

Region
* NordEst

¢ CentrelDF
¢ SudOuest
SudEst

mesuré (tMS/ha)

Rendement biomasse

1000 1250 1500 1750 2000 2250

Somme de température, base 0°C (°C)

Rendement moyen récoltable au 11 mai
pour un semis au 26 septembre

Période du 26 Septembre au 11 Mai

Médiane

Médiane
1 année sur 2

Détermination de classes par expertise :
<1200 °Cj & <4 tMS/ha
De 1200 a 1400 °C,j & de4a6tMS/ha

B

B
De 14002 1600°Cj | | <> de62a7tMS/ha
De 160021800 °Cj [ <> de72a8tMS/ha
> 1800 °C.j B < >8tMS/ha




Rendement biomasse (tM S/ha)

wRecnaL

10 -

® Espece
Triticale

crge

® Seigle_ligné
o Seigle_hybride
® Seigle_forestier
& Avoine
Melange_cereales
Ble
® Epeautre

50 100 150
Hauteur du couvert a la récolte {cm)

En début de développement, la hauteur du
couvert est un bon indicateur de |Ia
biomasse.

Les hauteurs de plus de 100 cm ne générent
pas plus de biomasse, pour une densité de
semis de 300 grains /m?

Effet especes en moyenne 10 tMS/ha sont
atteint pour des hauteurs de moyenne :

— Tritcale pour une hauteur moyenne de
100 cm

— Seigle pour une hauteur moyenne de
170 cm

Un couvert de 50 cm a une biomasse en moyenne de 4.5 tMS/ha
Un couvert de 70 cm a en moyenne une biomasse de 6.2 tMS/ha

Un couvert de 100 cm a en moyenne une biomasse de 8.2 tMS/ha

S Recital




La date de récolte est fonction de :
* La culture suivante :

— Réussite du semis

— Impact sur le rendement

lirartsa
4 il

e
(T
']
‘(l
(T
4]

ala

1 >BHMS i

 Mode de récolte et conservation en ensilage:

colte et valorisation des jus

A
(4]
O
O

— Taux de matiere seche // stade de récolte P
\° <25% MS -(- Co-ensilage H5+ Travaux thése a éprouver

L Da +ta ot va -4 o~
t Recolte et valorisation des jus

 Rendement biomasse de la CIVE /rentabilité
— Colts de productions d’aprés les travaux de C Van Vlierberghe
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TENEUR EN MATIERE SECHE DES ESPECES

le 20 avril et le 20 mai (th Stha)

Rendement biomasse mesuré entre

s
=
|

Ll
=
1

=]
[=]
'

°
107
140

96
[ ]
3° Region
. *  CentrelDF

¢ ®  MordEst
.."ln. ®*  Quest
- *  SudEst
‘: ®  SudQuest
e
J&

L ]

Seigle_ligné Seigle_legumineuseSeigle_hybride Triticale Triticale_legumineuse  Orge Avoine  Melange_cereales Melange_hiver
Espéces

v Sur pied le taux de MS médian est de 20 a 25 %
v" LUintroduction de légumineuse perte de 3 3 4 pts de MS

Titre de I'intervention

Objectif taux de MS > 25 %
— Ensilage coupe direct

— Assurer la conservation en ensilage

— Des dispositifs de collecte des jus de
silos

T Recital
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Taux de matiére séche (%)

40-

a0-

20-

10-

Recital

Espece

*
*
*

Triticale
Crge
*  Seigle_ligné
Seigle_hybride
*  Seigle_forestier

*  Avoine

Melange_cereales

30 40 50 60 70
Stades physiologiques (échelle Zadoks)

e Le stade floraison est un bon repéere pour assurer la chaine de récolte

et limiter la production de jus au silo
 Avant un préfanage peut étre nécessaire

v Point d’inflexion du taux de MS aprés Z55,

mi-épiaison/floraison

v" Avant épiaison (Z55 mi-épiaison) = taux de

MS autour de 20 %

55

Recital



A RETENIR

Optimum de récolte pour la conservation 25 % de MS -> atteint au stade floraison
Si pas atteint, préfanage a fortement préconisé

A noter que la présence de légumineuse dans un mélange baisse d’au moins 2 points de taux de MS a la
récolte, par rapport a la céréale conduite en culture seule

C'est la densité qui fait le rendement, non la hauteur
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CIVE d’hiver

Impact sur la culture suivante : quel compromis ?




PLUS LA CIVE EST RECOLTEE TARD PLUS ELLE A CONSOMME LE RESERVOIR

HYDRIQUE
Risque que la CIVE ait consommé plus de 50% de la RU (RU moyenne de 120mm)

Récolte au 10 Mai

Récolte au 26 Avril

I Risque fort

[T Risque moyen
B Risque faible
Données historiques 2001-2020
0 100 200 km 0 100 200 km
— A —— A
Source des données , . . . . , ,
meTEQ ARVALTS v" Plus le Réservoir Utile est faible, plus le risque est élevé

FRANCE  insiitur au vége

v" Une récolte précoce permet en tendance de reconstituer

une partie du réservoir en mai
20N
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BOIGNEVILLE 2021 : L'IMPACT SUR LA CULTURE SUIVANTE
NE DEPEND PAS DE L’ESPECE DE CIVE

Boigneville, 2021 (année favorable au mais)

__ 150
2120 - Destruction CIPAN 05/01 — semis G1 le 13/04
2 50 - Récolte de la CIVE 07/05 — semis GO le 08/05
£ 60 Mais conduite non limitante (irrigation, ferti N)
5
2 30 - ITK :
o
0,0 - - 2variétés mais : G1 apres CIPAN et GO ES PERPECTIVE apres CIVE
0\‘& o\@ \3@ . Q;,o %@Qf‘ R &s‘\ & &@ & Irrigué : 136 mm (14/06, 28/07, 12/08 et 01/09)
\Q‘? o & & & & @"3} o .@0&0 - Désherbage : 11/05 et 08/06
O ‘o\<< BN\ Q,\A @4@ \Q&o Koé o\<< <&
o@" %e',\"} %b %é}o? & 4@\ - Insecticide : 09/07
& 2 o B &
,@ﬁ @-&(\% $° o - Fertilisation : CIPAN 80kgN/ha 10/06 (prise en compte reliquat
<& = Rendement mais grain (t/ha) couvert), CIVE 170kg/ha 12/05 et 10/06

A Biomasse CIVE le 07/05 (tMS/ha)

v' Pas de différence significative entre espéce ou mélange de CIVE
v Pas d’effet négatif des seigles par rapports aux autres espéeces

v' Perte de 12% de rendement par rapport a l'implantation classique (aprés CIPAN) et 2 pts d’humidité

—
» 1 Recital



* Le choix variétal est aussi important que le choix de I'espece,

* On favorisera les variétés précoces a épiaisons et résistantes aux maladies,

* |Intérét des céréales en mélanges avec légumineuses : seigle fourrager et vesce (20%).
/!\ Alerte sur I’exces de céréales dans les rotations, risque piétin échaudage

* Avantle 15/10 : a moduler selon les risques.

* Les semis précoces exposent au risque de puceron (JNO), risque piétin échaudage, gel sur variété précoces a
montaison, gestion de I'enherbement...

* Densité de semis : céréales purs 250 a 300 gr/m? ; en mélanges 240 gr/m? et 40 gr/m? de vecse.

* Fin avril avec un objectif 6 - 8 tMS/ha et limiter les risques sur le mais ensilage suivant,
* Récolte au-dela du 10 mai, entraine des risques d’échecs élevé de la culture suivante,

* Des gains de rendement +1tMS/ha par semaine entre fin avril et début mai

e Stade floraison céréale indicateur d’atteinte d’'un taux de matiere > 25 %
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Quelles conditions de stockage des CIVE ?




LE STOCKAGE DES CIVE

A priori, pas de perte de BMP a

— 20 1
8 la fermentation, a condition que
i= ° cee i -
= les conditions anaérobies soient
@ g
= 107 2 . maintenues
@ @ ®

'(33 ‘. .~ s"
°\° 0'.‘ @ & ® Les acides en présence dans cette phase liquide permettent aussi d'eévaluer la qualité de
~ 04 @ ® .0 o8 PR L SR R S S SRt ®.. I'ensilage. L'acide lactique doit &tre majoritaire. Leduc et al, (1998) ont établi des ratios de
o 2 ® ® o © @ qualité des ensilages selon la proportion des acides en présence (21)
= ® ® * (a)acide lactique / acides totaux > 75% (excellent) et > 50% (bon),
om ° L « (b) acide acétique / acides totaux < 15% (excellent) et < 30% (bon),
> ® e (c)acide butyrique / acides totaux < 1,5% (excellent) et < 5% (bon & moyen)
© ®
c -10 -
S
©
| -
s

-20 A

1 1
0 5 10

Pertes de masse (%MO initiale)

Résultats expérimentaux obtenus dans le cadre de la Thése de Clément Van Vlierberghe
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LE STOCKAGE DES CIVE

[ Tassage ] Pareil que pour 'ensilage a destination [ % de MS ]
de l'alimentation animale

[ Front d'attaque ]
[ Taux de sucre ] [ Couverture ]

TN
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[ Finesse de hachage ]




LE STOCKAGE DES CIVE

200

~ 180 +—
g Ty
B \ Cinétique de dégradation du BMP
= 140 ~ .
@ \ . apres désilage
'§ 120 \ § 120
3 100 § 100 X5
@ 80—\ | e = 80 X -
8 ) X[x X |
] s=2 60 >
a. 60 53

" L g® ©

§
20 \ g
0 | | \\- | $ 0 2 4 6 8 10
15 20 25 30 & Temps d'exposition a l'air (Jours)

Teneur en MS a la récolte (%)

Graphique : évolution des pertes en jus d’ensilage en . e
fonction du pourcentage de MS & la récolte (adapté Pertinence des différents types de couverture ?

d’ADEME, 2020 .
) Stabilisateur ?
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A RETENIR
Flux de jus de silo devient tres faible a partir de 25 % de MS

Les jus ont un pouvoir méthanogene important (40-80 NM3/ m3), d’ou I'importance de les
collecter et d’anticiper leur arrivée dans 'unité pour ne pas torcher.

Tres forte pertes méthanogenes en cas d’absence de couverture de silo

Le font d’attaque doit étre dimensionné en fonction des besoins d’approvisionnement quotidien
du méthaniseur car les pertes méthanogenes sont elles aussi importantes.
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Stockage du carbone dans les sols




Résultats pour I'ensemble des cas types

* Stockage positif pour 'ensemble des cas type (de 0.2%o0 a 3%o)

* Variable selon les contextes pédoclimatiques, les fréguences et
productions de CIVE considérées et la situation sans méthanisation :

1.
2.

w

Stockage C (t C/ha/an)

000 004 008 012

CIVE hiver remplace sol nu ©
CIVE d’été remplace sol nu O

ou CIVE hiver remplace couvert non récolté

CIVE d’été remplace couvert non récolté S
] L
K€ @ 3H®@@I)®H@ 1? 11H12I1aJ
IDF Sud-ouest Rhéne-Alpes Quest

1.0 2.0 3.0

Stockage C (/1000)

0.0

Diminution du
stockage (mais
reste positif)

#*

Stockage additionnel en
30 ans (0-25 cm) par
rapport a la situation de
référence sans CIVE de
I'ensemble des cas type

* stock Cinitial = 50t C/ha

N4 Recital



A production égale de biomasse, une CIVE (avec retour de digestat)
stockerait légerement moins de C dans les sols qu’un couvert non récolté

Mais les rendements de CIVE sont supérieurs aux rendements des couverts
non récoltés, ce qui amene a un stockage supérieur avec CIVE (encore plus
si la CIVE remplace un sol nu)

Résultats assez robustes aux incertitudes, mais souhaitable de les
confirmer sur le terrain

Etude a systeme de culture constant (hormis CIVE). Dans la réalité, des
changements possibles (rotation culturale...) & effet sur le stockage de C a
considérer

Autres effets a étudier (pertes N...) et bilan GES complet a établir

W\ Recital



A RETENIR

'évolution des stocks de carbone organique dans les sols se fait a partir de modélisation (échelle
30 a 100 ans).

Dans ces modélisations, I'introduction de CIVE fertilisée avec du digestat comparé a un engrais
vert type CIPAN ont un effet positif sur I'évolution des stocks de carbone du sol.

Il reste toutefois important pour les exploitants de suivre I'évolution de la matiere organique
dans leurs parcelles (tous les 5 ans ?) avec l'arrivée de la méthanisation.
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Evaluation tehnico-économique

*Méthodologie SYSTERRE

e Les indicateurs techniques : IFT, W (vidéo)
*Calcul des colts de production et marge nette
*Efficience énergétique

*Ouverture ACV

o Recital
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SYST

EXPLOITATION PARCELLAIRE
Lot de parcelles,
Cultures aménagement,
- type de sol...
Parc Matériel
Main d'oeuvrg salariée et PARCELLE
il ITK détaillé
Prix d’achat intrants Passages de machines
Prix de vente cultures Semences
, . Phyto
Infos économiques : Engrais
MSA, fermage, ACF... Serilrent

Tl
L

INDICATEURS

202" indicateurs
techniques
economiques
environnementaux
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CONSTRUCTION DU SCENARIO AVEC CIVE POUR LE GRAND OUEST

Ferme type La Jaillere :

e 160 ha Rotatiop 1:9ha
e Introduction 18 % CIVE Mﬁ% W%f(
i N 77

* Pas de modification d’assolement  Rotation2:66 ha
/
Wy xa™ N — \%Iﬁl
t

Rotation 3 : 48 ha

Ferme Grand Ouest - Assolement de I'exploitation

avant / avec CIVE 4
. p-Y-¥4-¥
t |

50
= 40 .
2 Rotation 4 : 36 ha
g 30
3 20 W - v
10 II I |
0 il

Colza Mais Prairie Prairie CIVE d'hiver
temporairepermanente
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Hypotheses de simulation sur Systerre

5% de perte sur la culture alimentaire

Fin avril =— Uivanto

10% de perte sur la culture alimentaire

le decade de mai — svivante

30% de perte sur la culture alimentaire

3e decade de mai suivante

Moyenne de Rendement Moyenne de

Date de récolte des CIVE de la culture post CIVE Rendement des CIVE
(t/ha) (t MS/ha)

Référence 15 0

Fin avril 14.2 6

le décade mai 13.5

3e décade mai 10.5 180 /_0\
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CONSTRUCTION DU SCENARIO AVEC CIVE POUR LE GRAND OUEST

CondUite de |a CIVE : Moyenne de Rendement Moyenne de
Date de récolte des CIVE de la culture post CIVE Rendement des CIVE

* Simplifiée de mi septembre a fin avril etirence — E—

: Y i il 14.2 6

* Potentiel de 6 a 10 tMS/ha e e — -

3e décade mai 10.5 10

* Pas de protection, fertilisation via digestat

CIVE implantée: Seigle
Fin Ao(t-15/09-

’ h01/10 15/02 : Apport de )
Dec_ aumage + digestat (25 t/ha) 01/05 Récolte de
semis + roulage la CIVE

02/05 Travaux
pour préparation
du semis de la
culture principale

TN
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L’ORGANISATION DU TRAVAIL : UN PARAMETRE CLE DANS DES
SEQUENCES DE 3 CULTURES EN 2 ANS : DES PICS A MAITRISER

Temps de travail total (h/ha)

8,0 Différence de temps de travail h/ha de SAU
7,0 YT TSI
2
6,0
5,0 1 I
4,0
’ _ [l I L
3,0 0
20 janv févr S avr mai |j juil aolt s@t oct nov déc
' -1
1,0
0,0 )
Rotations de base : Rotations avec CIVE :
Blé/Mais ensilage et BIé/CIVE + Mais ensilage et 3
Colza/Blé/Mais ensilage/Blé  Colza/Blé/CIVE + Mais
ensilage/Blé

> A l'échelle de I'exploitation les temps de travail sont légerement allongés : + 1h/ha
» Les PICS d’activité lors des périodes clés de semis et récolte lourdement impactées.
» Récolter et semer le lendemain demande des matériels et une organisation particuliere

» Des prestations ou échanges, organisation sont a prévoir

TN
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INDICE DE FREQUENCE DE TRAITEMENT : EXEMPLE DE LA
ROTATION /BLE/MAIS ENSILAGE

Référence

Blé/Mais ensilage

IFT

Alimentaire

Blé/Mais ensilage/CIVE

Sans protection des CIVE la pression
phytosanitaire de la succession n’est pas
dégradée voire améliorée.

A valider a moyen terme : la récolte des CIVE
et gestion des repousses ne doit pas générer
de traitement.

o Recital
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COUT DE PRODUCTION D’UNE CIVE DANS LA ROTATION BLE + MAIS E.

1200
1000
800

[4°]

< 600

W
400

200

Co(t de production complet (3C2) d'une CIVE d'hiver dans la rotation Blé
tendre/CIVE + Mais ensilage

X

140
120
100
80

£/t Ms

60
40
20

Blé tendre/CIVE + Mais ensilage Blé tendre/CIVE + Mais ensilage Blé tendre/CIVE + Mais ensilage

avec CIVE a 6t MS/ha
Grand-Ouest

B Pertes de la culture suivante dues aux CIVE (€/ha)
W Rémunération de la main d'ceuvre familiale (€/ha)
B Fermage (€/ha)
B Charges salariales (€/ha)
M Charges de fertilisation (€/ha)
B Charges d'intrants (€/ha)

¥ Co(t de production complet avec charges fixes (€/t MS)

avec CIVE a 8t MS/ha

Grand-Ouest

avec CIVE a 10 t MS/ha
Grand-Ouest

B Rémunération de capitaux propres (€/ha)

B Charges diverses (€/ha)

B Cotisation MSA (€/ha)

B Charges de mécanisation : récolte (€/ha)

B Charges de mécanisation : préparation du sol (€/ha)

Co(t de production complet sans charges fixes (€/t MS)

Systerre Grand Ouest — Ferme type la Jaillere

Bien connaitre ce qui est
comptabilisé !

Colit de production complet pour
une CIVEde 8t MS =
100 €/t MS

37 €/MWh (PCl)

Les charges d’approvisionnement en substrats
ne devraient pas dépasser 30% du prix de
rachat de I'énergie (dire exploitants)

TN
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LA MARGE NETTE DE LA ROTATION : BLE/MAIS ENSILAGE

600
500
400

€/ha/an

200
100

Référence
Référence

Blé/Mais ensilage

Marge nette (€/ha)

Avril le décade mai

Alimentaire

Blé/CIVE/Mais ensilage
Rotation de cultures

3e décade mai

La marge nette de la rotation est
améliorée lorsqu’une CIVE est
introduite.

Résultat supérieur avec une
biomasse CIVE supérieur mais un
compromis technico-économique
a la rotation

TN
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A RETENIR
Les CIVE ont un co(it important et variable selon les objectifs de I'exploitant.

Les charges opérationnelles ne sont pas les charges uniques pour calculer le coGt d’'une CIVE.

Il faut a minima y associer la perte économique liée a la perte éventuelle de rendement sur la
culture principale.

La question de la répartition des charges fixes entre culture et CIVE est également ouverte.
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Bilan énergétique




300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE L’AJOUT D’UNE

CIVE DANS LA ROTATION

Evolution de la consommation et de la prodution d'énergie aprés
I'introduction de CIVE dans une rotation Mais ensilage/Blé

Mais ensilage/Blé

CIVE/Mais ensilage/Blé avec CIVE a 8 t
MS/ha

I Consommation Energie Primaire Totale (MJ/ha) Il Production Energie Brute (MJ/ha)

Efficience énergétique

16,0
14,0
12,0

10,0

EN
(1)

14 627 KWh/ha

29 750 km pour une
voiture qui consomme
51/100 km

1.2 maisons chauffées

TN
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*https://aile.asso.fr/biogaz/ressources-outils/la-reglementation/




* Services * Risques

« Couverture du sol, réduction des risques d’érosion, de * 3 cultures en 2 ans = technicite, réactivité
lixiviation * Variabilité climatique

* Fertilité du sol (activité biologique, structure,
carbone...)

compétitivité des CIVE / autres ressources

* Biodiversité : en cours d’évaluation sur la biodiversité
fonctionnelle

Récolte, récupération des jus, couverture fosses,
enfouissement des digestats ... pour ne pas diminuer ces

, . . services environnementaux
* Revenu complémentaire, résilience

* Production d’énergie renouvelable, limitation des » Répartir les digestats sur I'ensemble des surfaces pour
émissions de GES entretien humique des sols
* raccourcissement « Epandre et récolter en bonnes conditions (tassement
des cycles ? des sols)

* enfouissement des digestats a I'épandage pour limiter
risque de volatilisation

Recital



PREMIERS LIVRABLES EN COURS DE DIFFUSION

Définition
* Impact organisationnel et environnemental des CIVE Récolte/Conservation/EMP
[ ) ACV des ClVE Partie Nationale Méthode de calcul de fertilisation
7 A Atlas agroclimatigue des potentiels et
e Comment évaluer les co(ts de ses CIVE \
e CIVE et carbone du sol Enjeu matiere organiaue
Crand-Est
Centre IdF
Les CIVES dans votre 5 Régions Ouest
3 systéme de culture Sud-Ouest
Sommaire
Pr ipal
. » . CIVE Hiver Dates Semis / Récolte
Recommandation régionalisées Risgues de tassement
CIVE d'été
Commun Icatlon : Organisation du travail
* Journées Gaz Vert + communication filiere (IdF, Occitanie, 47, Nouvelle R

Aquitaine, Normandie, Vegepolys, Biogas 360...), d'Oct 2022 — Mars 2023 ST
* Des journées avec les agriculteurs : A
* 3/03/23avec Alile =
« 8/03/23 avec i g i
* Autres journées a venir
* Communication scientifique : 2 programmeées en mai 2023 (Conférence UE
Biomasse)

270N
Titre de l'intervention @ Re c I t a L


https://vimeo.com/788639314/57be6d8b9f

e lEeacn \ .\\\\'7%

IN Théses o Au dEIé des nnnnn {/: l"!“:ALES
. . \
C. Launay, C. Van partenaires : Oocnla comifer,
|' b h Cooperatlves AR cl]= H “ Comité Fra isd'ElnﬂeetdeDhah:\‘f
Vlierberghe... CETA jv Fertilisation azotée Fritirirti
Ml Construction d’une PAN 7

EUREDEN
LATERRE NQUS REUNIT

Projet fédérateur autour .3
des travaux CIVE

méthode du bilan

VALOCIVE

Projets :
CarboCIMS,
VALOCIVE, PAMPA...

Des résultats
coconstruits et partagés
avec les agriculteurs

" EUBCE Communication large + 502nes

P interventions : agriculteurs, filiere, Les sujets a approfondir :
Sorghum recherche administration, internationale... o CIVE été et CIVE d’hiver sans céréales

Conference & Exhibition

* Semis dans le précédent et autre innovation agronomique
* Evaluation du tassement du sol
* Enjeux d’économie de la fertilisation a I’échelle exploitation

M Recital




PARVALIS CAVAC /‘3

; AGRICULTURES
AGRICULTURE® &TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE

- . ssocuimion
eUraLIS L wmn OXYANE
MErsanisEURS |
M FM”CE |N5P|RERLF\VE-NIR

Aile

initiatives
energie
environnement

Avec le soutien de

ADEME

Agence de ['Environnemant
e de b Maitrise de |'Energie

Avec la participation de :



